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14 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 14 COLPALOMBO

(Dott. Geol. Stefano Merangola - Colpalombo)

Le nuove aree da edificare associate alla macrda¥ézolpalombo sono tre e disposte
intorno all'abitato. Alle aree sono stati asseghagguenti nomi: Caibianchi I'area ad
ovest che é attraversata dalla s.p. 240 Padules@esba, a valle di questa l'area € stata
denominata Cairenzi e I'area piu settentrionalatashiamata C. Chiavicella.

14.1 Caratteristiche geologiche

L'area in esame e posta nella parte settentria@lelievi che vanno da M. Serra sino
all’abitato di Colpalombo passando per Casacastalda

La struttura plicativa originale e il risultato piato da un campo di stress regionale
compressivo iniziato nel Miocene sup..

Nella zona affiora la formazione Marnoso Arenace#iaea € ubicata sul fianco
orientale di una mesostruttura antiforme asimmetr@li strati sono rovesciati con
immersione verso SO ed inclinazione di 40°. Immizdhieente a est € presente una
sinclinale al cui nucleo affiora l'olistostroma @iolpalombo che é stato rinvenuto
anche in tre sondaggi eseguiti.

14.1.1 Descrizione degli affioramenti

Non esistono nei dintorni dell'area denominata Gia€icella; esistono affioramenti a
valle dell'area lungo la strada provinciale neigsiedello stadio di Marnoso Arenacea
con sottostante affioramenti di argille policronneosal fondovalle nei pressi del ponte
sul F. Chiascio.

Nellarea Caibianchi gli affioramenti sono di motkeslimensioni e per il substrato
roccioso sono limitati a testate di strato cheoadfino nelle cunette e chiavicotti stradali.
L'area di copertura € costituita da terreni arstarpate stradali o sbancamenti per la
costruzione di edifici, ma non si va oltre i tretmdi profondita.

Nellarea Cairenzi abbiamo affioramenti in Marnogeenacea disposti a monte
dell’area stessa, poco sotto all'abitato di Cobpabo e a valle della strada provinciale.
All'interno del corpo di frana quiescente cartogtafnon si rinvengono affioramenti.
Nellarea C. Chiavicella il sondaggio SM03 ha at&isato materiali eluvio-colluviali
per 2.6 metri; al di sotto affiorano argille grigieon venature vinaccia che
rappresentano l'alterazione dell'olistostroma saila profondita di 6.2 m. Da 6.2 m
sino a 30 m da p.c. si rinvengono argilliti caoticthi colore verdastro e grigio con
all'interno pezzi di calcareniti intercalate a marargillose grigie, verdastre e grigio
piombo con livelli ruditici, pezzi di calcareniti elasti carbonatici ed ofiolitici che
rappresentano l'olistostroma.

Nell’area Caibianchi e stato realizzato un sonéaggcarotaggio continuo SMO02 sino
alla profondita di 12.8 m da p.c.. Dal sondaggiootazione si ricava la stratigrafia
costituita da limi argillosi e argille sino allagfondita di 7.6 m da p.c. che costituisce
lo strato eluvio-colluviale che ricopre la formazé marnoso arenacea che e stata
perforata per una profondita di 5.2 m. Essa é tuatstida arenarie fini giallastre gradate
e presentano generalmente un basso sorting e wiormtamento dei granuli
insignificante. 1l loro spessore e variabile dac&i20 cm a 150 cm. All'interno degli
strati arenacei e possibile riconoscere le sequénBeuma piu 0 meno complete, con
predominanza di intervalli Th,c,e. Sono evidenttta impronte di fondo, di diversa
natura, che denotano l'azione di correnti tratpvevenienti da NW. Queste possono
essere classificate come lithic graywackes.
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| livelli marnosi e argilloso/marnosi sono di cadogrigiastro ed il rapporto con le
arenarie € decisamente a loro favore tanto da Gmnfalla formazione caratteristiche
pelitico-arenacee.

Nella formazione marnoso arenacea affiorante sarsepti livelli calcarenitici con
spessore che va da qualche decimetro sino allerdin 2-3 m. Esse hanno
generalmente un colore grigiastro.

14.1.2 Geometria delle formazioni

Siccome si tratta di sedimenti eluvio-colluvialiopenienti dai rilievi posti a ridosso
dellarea, poggianti su un substrato roccioso, leorgetria dei depositi €
necessariamente cuneiforme con massimi spessosp vealle. Questi sedimenti
poggiano in discordanza su di un substrato maraosoaceo immergente verso O ed
inclinato di circa 40°.

Per il deposito cartografato come frana quiescémtgeometria € essenzialmente
cuneiforme con spessore crescente verso valle goiggsu I'olistostroma.

14.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

| contatti sono sempre di natura stratigrafica, isipassaggio tra i depositi eluvio-
colluviali ed il bedrock sia il corpo di frana ammpato su [lolistostroma e
generalmente sono di tipo erosivo.

Nellarea C. Chiavicella il sondaggio SM03 ha at&isato materiali eluvio-colluviali
per 2.6 metri; al di sotto affiorano argille grigieon venature vinaccia che
rappresentano l'alterazione dell'olistostroma saia profondita di 6.2 m. da 6.2 m
sino a 30 m da p.c. si rinvengono argilliti caoticthi colore verdastro e grigio con
all'interno pezzi di calcareniti intercalate a marargillose grigie, verdastre e grigio
piombo con livelli ruditici e calcareniti. La proy@enetrometrica dinamica realizzata
nella parte SO della zona e siglata MO1r ha evidémmateriali sottili di copertura per
uno spessore di 6 m da p.c. prima di andare daifiul basamento roccioso.

Nellarea Caibianchi sono stati realizzati un saggio a carotaggio continuo SM02
sino alla profondita di 12.8 m da p.c., due provengtrometriche dinamiche
denominate M04, M05 e un profilo sismico a riframoRzM02. Dal sondaggio a
rotazione si ricava la stratigrafia costituita ohai largillosi e argille sino alla profondita
di 7.6 m da p.c. che costituisce lo strato eluwdiuwiale che ricopre la formazione
marnoso arenacea. La prova penetrometrica MO5 llereaiato la presenza di uno
strato eluvio-colluviale con uno spessore di ciBcd m; I'andamento del basamento
roccioso e stato confermato dal profilo sismicavato ed utilizzato proficuamente per
la redazione della sezione geologica. Nellareandnte dove affiora una porzione di
copertura eluvio-colluviale é stata eseguita leosda prova penetrometrica da cui si
ricava uno spessore della coltre pari a circa 3 m.

Nella zona denominata Cairenzi € stata cartografisi@ frana quiescente, la cui
geometria € stata ricostruita con l'ausilio di disdaggi a rotazione spinti sino alla
profondita di 30 m da p.c.; dal sondaggio SM21 &tostprelevato un campione
indisturbato alla profondita di 7.6 m da p.c. susano stati eseguiti test di laboratorio
per la caratterizzazione geotecnica. Inoltre soteti ®seguiti quattro sondaggi
penetrometrici dinamici che hanno raggiunto il $tdis a profondita variabili ed infine
e stato eseguito un profilo sismico a rifrazioneeMi. Dal sondaggio SM04 si ricava
uno spessore pari a 7.4 m di materiali costit@atliohi e argille con clasti grossolani. Al
di sotto sino a fondo foro € presente I'olistostaoraratterizzato da argille grigie, livelli
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marnosi grigi, calcarenitici e livelli carbonatidlel sondaggio SM21 la copertura di
limi e argille grigio-verdi presenta una potenzai@all.0 m da p.c., sotto alle quali
troviamo argille grigie con livelli marnosi e cateaiti. Le prove penetrometriche sono
state ubicate ai lati del corpo individuato constmpo di raggiungere il basamento
roccioso agevolmente e a profondita ragionevoliatin esse lo hanno individuato
rispettivamente la M41 alla profondita di 6.6 mpde., la M42 alla profondita di 7.5 m
da p.c., la M43 alla profondita di 9.6 m da p.a #44 alla profondita di 9.0 m da p.c..

14.2 Caratteristiche geomorfologiche

La macroarea € ubicata sul colle di Colpalombo fange da spartiacque locale per i
bacini minori del F. Chiascio il quale costeggiautidetto colle. |l sito in esame & posto
ad una quota compresa tra 380 m e 425 m. s. h Binistra idraulica rispetto all’alveo
del F. Chiascio che scorre a valle.

L'attuale assetto morfologico e tipico delle aréeffioramento dei litotipi marnoso
arenacei, caratterizzate da colline con cime and#te e versanti poco inclinati.
Localmente, in corrispondenza di incisioni fluvjalversanti sono interessati da forme
pit accidentate.

L'area di C. Chiavicella & praticamente pianeggiaetl I'utilizzo del suolo é a prato
pascolo. Nell'area non sono stati riscontrati feeandi instabilita, né di ristagno delle
acque meteoriche.

L’area denominata Caibianchi presenta una pendénpachi gradi nella porzione a
monte della strada provinciale mentre a valle ladpeza é di circa 10°. Su quest’area
nei pressi del SM02 epRMO05 insiste un’area individuata dall’Autorita diddao del

F. Tevere a rischio di frana R3 elevato. Inoltrdl'aea insiste una frana di
scivolamento quiescente, ma non si notano elemaotifologici e geologici che
possano suffragare tale ipotesi. L'utilizzo dellsuma prato pascolo nella parte a valle
della strada provinciale mentre a monte risultazipmente edificato e i terreni non
occupati sono destinati a giardini e orti. Nell@aneon sono stati riscontrati fenomeni
ristagno delle acque meteoriche.

Nellarea denominata Cairenzi ricade in piccolazmme della parte finale della frana
di scivolamento quiescente individuata dall’ dalitérita di Bacino del F. Tevere e la
parte finale del rischio di frana R3 su espostahann questo caso gli studi geologici e
morfologici fanno presupporre che la porzione dedla in affioramento marnoso
arenaceo sia stabile.

Piu a valle invece e stata cartografata un’aressiflaata come frana quiescente dove
sono state eseguite prove e sondaggi per caratana la geometria. Dalle stratigrafie
ottenute €& stato possibile ricostruire la seziom®lagica-geotecnica che €& stata
proiettata verso valle tenendo conto degli affioeathpresenti al fine di ottenere una
sezione rappresentativa su cui effettuare verifairstabilita.

| parametri geotecnici utilizzati per la copertwwano quelli ricavati dalle prove di
laboratorio, eseguite su un campione indisturbagepato nel sondaggio SM21 alla
profondita di 7.6 m dal p.c. mentre per 'ammassccioso sono stati utilizzati dati di
letteratura. La falda € stata posizionata tenewdtocdei livelli misurati nel foro SM21
e il livello statico presente nel pozzo vicino ahdaggio SM04.

Dalle verifiche di stabilita eseguite applicandoaaefficiente sismico pari aga 0.25
come da normativa vigente, risultano (v. tabulagrafici) almeno due superfici di
scivolamento con coefficienti di sicurezza inferi@alla norma e precisamente si
individua una porzione di versante situato piuanta all'interno dell’area in oggetto
con un fattore di sicurezza minimo pari a F = 0eflluna porzione di versante situata
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piu a valle in parte ricadente al di fuori dell'areon un fattore di sicurezza minimo
pari a 0.92.

Le stesse verifiche senza lapplicazione della@@ione sismica danno valori
rispettivamente dei fattori di sicurezza minimiigaF = 3.36 e F = 3.44.

Per una corretta fruizione dell'area si consigliéirditare I'edificazione alla parte dove
affiora il basamento marnoso-arenaceo e alla piita copertura con spessore minore
o uguale a 10 m. A quest’ultima parte potra esassegnata la Classe B amplificazione
media dopo che saranno stati realizzati interwasiti al consolidamento dellammasso
terroso; tali interventi di consolidamento dovramssere proporzionati alla dimensione
ed importanza delle opere in progetto.

Nei dintorni dell'area in esame l'urbanizzazionmelto bassa e legata soprattutto alla
presenza di stalle e coperture per attrezzi agrid®r quanto riguarda la zona
esaminata non sono stati riscontrati fenomenistiagno delle acque meteoriche.

14.3 Schema idrogeologico generale e permeabilékative dei terreni e delle rocce

| litotipi presenti su tutta l'area sono poco pealmk con locali variazioni di
permeabilita.

Le acque meteoriche vengono smaltite rapidamenfessati e da canali che formano
un reticolo idrografico a pattern dendritico, fonente controllato dalla tettonica.
Piccoli fossati incanalano le acque superficiatiofia farle confluire nei collettori
principali posti a valle e rappresentati dai totremnori con aste del primo ordine.

Il collettore principale e rappresentato dal FiuBtgascio che scorre circa 100 metri
pit in basso e gira intorno al colle di Colpalonuaoest a ovest passando a nord..

Il regime di questi fossati & torrentizio e legatomaniera diretta alle precipitazioni
atmosferiche .

Nelle zone denominate Caibianchi e C. Chiavicetlae sondaggi realizzati non hanno
intercettato la falda per cui la stessa risultaiziosata all'interno di livelli arenacei o
calcoarenitici situati ad una profondita maggior&8@m. da p.c..

Nella zona Caibianchi e presente una falda moliguastanto che il pozzo esistente
ubicato presso il sondaggio SM04 non e stato id@ud fornire acqua sufficiente per
'avanzamento della macchina perforatrice per Eizeazione del sondaggio stesso.
Tale falda e posizionata al passaggio tra il colipm-argilloso superficiale e la
formazione rocciosa.

14.4 Caratteristiche litotecniche

Da un punto di vista litotecnico, i sedimenti prgseppartengono ad un‘unica unita
litotecnica classificabile come copertura costitudta materiali granulari sciolti o poco
addensati a prevalenza limo-argillosa o0 sabbiosa ciottolosa, identificati
rispettivamente con le siglesc — L5b — L5a. Il substrato marnoso-arenaceo invece é
inquadrabile nella categoria materiale lapidectiftrato, costituito da un’alternanza di
diversi litotipi a predominanza argillosa ident#to con la sigld.2B3. L'olistostroma
presente costituito prevalentemente da argilbade nella categoriad.
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14.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o bassuo alterato

Dai dati di superficie e dalle indagini eseguite¢ otuto constatare che i terreni in
oggetto sono costituiti nella parte a quota maggida depositi eluvio-colluviali che
ricoprono il substrato.

| depositi eluvio-colluviali sono composti prevalemente da limi-argillosi marroni
con venature grigiastre contenenti lenti e livdllisabbie e subordinatamente ghiaie a
composizione arenacea. Il sondaggio SM02ha atsat@ii depositi eluvio-colluviali
per circa 7.6 metri ed il sondaggio SM03 per cit60m.

Il corpo nella zona Cairenzi cartografato come draquiescente & composto
prevalentemente da argille grigie e limi argillosarroni come dimostrato dai sondaggi
SM04 e SM21 che lo hanno perforato rispettivameme7.4 m il primo e 11.0 m |l
secondo.

14.4.2 Unita litotecniche del substrato

Il substrato marnoso arenaceo affiora nella patte della zona Cairenzi al di fuori
della frana quiscente e nella parte centrale dgltga denominata Caibianchi. Inoltre e
stato incontrato nel sondaggio SM02 alla profonditéirca 7.6 metri.

Il substrato rappresentato dall’'olistostroma ndioed mai nella macroarea, ma affiora
nelle immediate vicinanze ed e stato ben documendat sondaggio SM03 dalla
profondita di 10.0 m da p.c., dal sondaggio SMO#adaofondita di 7.4 m da p.c. e dal
sondaggio SM21 dalla profondita di 11.0 m da p.c..

La formazione Marnoso Arenacea € costituita da aterge flysch di eta miocenica,
formato da una sequenza ritmica di strati e bamchnacei massivi, alternati ad
orizzonti argilloso-marnosi che chiude verso lalla serie litostratigrafica
dell’Appenninico Umbro-Marchigiano. Gli strati aeei hanno un colore giallognolo
e grigio scuro, sono gradati e presentano genenddmen basso sorting e un
arrotondamento dei granuli insignificante. Il I@pessore e variabile da circa 20 cm a
150 cm. | vari strati arenacei sono separati dallliivmarnosi e argilloso/marnosi
grigiastri. A vari livelli sono presenti intercalatstrati calcareniti dello spessore
superiore al metro.

L'olistostroma rappresenta un evento temporaleosegatto all'interno del periodo
deposizionale della marnoso arenacea. Esso in'guesste rappresentato da una
alternanza di argilliti di color grigio scuro corame grigiastre con la presenza di clasti
calcarenitici, calcarei ed ofiolitici.

14.5 Indagini geognostiche di riferimento

Nellarea denominata C. Chiavicella esiste una @r@enetrometrica dinamica
denominata MO1r di cui si allega la scheda. In pateva si individua la presenza del
bedrock alla profondita di circa 6.0 m da p.c..

14.6 Indagini geognostiche eseguite

All'interno della Macroarea 14 Colpalombo nellanaadi Cairenzi sono stati eseguiti il
sondaggio SM04 e SM21 a carotaggio continuo sgintoalla profondita di 30 metri,
nel corso di quest’ultimo € stato prelevato un camp indisturbato tra le profondita di
7.6 m e 8.0 m sul quale sono state eseguite inddgitaboratorio. Inoltre & stato
eseqguiti un profilo sismico a Rifrazione RzM03 lond15 metri e quattro prove
penetrometriche dinamiche da M41 a M44 spinte ainaggiungere il substrato.

Nella zona Caibianchi e stato eseguito il sonda&th2 a carotaggio continuo spinto
fino alla profondita di 12.8 metri, due prove peometriche dinamiche la M04 e la
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MO5 spinte sino a raggiungere il substrato ed wfilprsismico a Rifrazione RzM02
lungo 115 metri.

Nella zona denominata C. Chiavicella é stato realz il sondaggio SM03 a carotaggio
continuo spinto fino alla profondita di 30 m dat p.

14.7 Cartografia di sintesi

14.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplificaz o instabilita dinamiche locali

Dalle carte Morfologica e Litotecnica, facenti gadi questo studio, viene derivata la
“carta delle zone suscettibili di amplificazionanstabilita dinamiche locali”, rispetto
ad un moto sismico di riferimento. La carta foreiama perimetrazione areale delle
diverse situazioni morfostratigrafiche. | numerinnfanno riferimento a situazioni di
pericolosita crescente, in quanto ciascuna aresigaesuna sua identita sia in relazione
alle caratteristiche geologiche e morfologiche alpielle dell’'evento sismico.

14.7.1.1 Zone 2

La zona 2 evidenzia le aree con possibile amphimae del moto sismico legate in
primo luogo alla diversa impedenza sismica tratsatise copertura e secondariamente
alla conformazione geometrica con conseguentinfem di focalizzazione sismica.

Il terreno di nuova classificazione all'interno ldeMacroarea 14 Colpalombo in
localita Cairenzi e cartografato come frana quietzeicade nella zona 2 come zona
caratterizzata da movimenti franosi quiescenti.

14.7.1.2 Zone 8

La zona 8 evidenzia le aree con possibile amphimae del moto sismico legate in
primo luogo alla diversa impedenza sismica tratsatise copertura e secondariamente
alla conformazione geometrica con conseguentinfem di focalizzazione sismica.
Tutti i terreni di nuova classificazione all'interrdella Macroarea 14 Colpalombo in
localita Casa Chiavicella e parte dell’'area Caibinricadono nella zona 8 come zona
pedemontana di falda di detrito.

14.7.1.3 Zone 9

La zona 9 riportata come linea, evidenzia la pd#sitche nelle immediate vicinanze
del contatto tra due materiali con caratteristi¢is&co-meccaniche diverse possano
verificarsi vibrazioni del terreno con ampiezzeextienze diverse.

Tale zona é stata individuata nellarea Caibiarghicontatto con il substrato e i
sedimenti eluvio-colluviali della copertura e natka Cairenzi al contatto tra il corpo di

frana quiescente ed il substrato.

14.7.2 Carta del rischio sismico: classi di aml#izione sismica locale
Tale carta e la carta di sintesi finale che tieast@ di tutti i risultati delle indagini
effettuate nell'area, di quelle di riferimento ocae ne fossero e della cartografia fin qui
prodotta. Le classi di rischio relative ai terremcrozonati, sono indicate nell'elaborato
E7 “Carta del rischio sismico” nelle seguenti tavdroglio 35 (39 1V). Le varie aree
vengono quindi divise in quattro classi di ampéfione sismica locale:

- Classe A amplificazione bassa o nulla

- Classe B amplificazione media

- Classe C amplificazione elevata

- Classe D amplificazione molto elevata
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14.7.2.1 Classe A
La parte con substrato affiorante delle aree Cadbiae Cairenzi rientra nella classe di
amplificazione A bassa o nulla.

14.7.2.2 Classe B

Nell’'area denominata Cairenzi a partire dal coatatin il substrato e per uno spessore
di 10 metri in sezione, & stata individuata unecifashe rientra nella classe di
amplificazione B media poiché presenta limi argilleopra il substrato. Tale classe di
amplificazione e subordinata alla realizzazionentlirventi volti a consolidare la parte
di terreno sciolto coinvolto dai fenomeni geomrfgi® in atto.

In questa classe rientra completamente larea Ciavi@iella e parte dellarea
Caibianchi limitatamente agli affioramenti eluvdoHluviali poiché presentano limi

argillosi sopra il substrato con spessore inferod® m.

14.7.2.3 Classe D

L'area di Cairenzi morfologicamente piu bassa rappntata da una coltre limo-
argillosa sovrastante l'olistostroma; pur non awemnderimenti normativi ben precisi

per un caso simile ma in analogia ad altre norraatdgionali, tenendo conto oltre che
della litologia anche i dati ottenuti dal profilissiico, l'area & stata introdotta nella
classe di amplificazione molto elevata D.
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14.7.3 Diagrafie indagini geognostiche
Indagini geognostiche di riferimento

TABELLE GEOTECNICHE
UNITA' LITOSTRATIGRAFICA: Deposito eluvio-colluviale

Tabella parametri fisici

Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e

Dr) | LL (%) P D10 U

N.

v.medio

dev.std

min

max

Tabella parametri fisici

OCR Cp P'p Cr

N.

v.medio

dev.std
min

max

N.: numero di valori

OCR: grado di sovraconsolidazione

C'p: coesione efficace di picco (KPa)

@'p: angolo di attrito efficace di picco (9

C'r: coesione efficace residua (KPa)

@'r: angolo di attrito efficace residuo (9

C: coesione in termini di tensioni totali (KPa)
@: angolo di attrito in termini di tensioni totali (9
Cu: coesione non drenata (KPa)

y: peso di colume naturale

w: contenuto in acqua naturale

Sr: grado di saturazione

e: indi ce dei vuoti

Dr: densita relativa

LL: limi te di liquidita

IP: indice di plasticita

D10: diametro efficace (passante al 10%)

U: coef. di uniformité(rapporto tra i passanti al 60 e al 10%)

Tabella prove in sito

SPT

CPT-qc | CPT-fs | SCPT

Profondita N. v.medio | dev.std. min

max v.medio | v.medio | v.medio

0-2 1 3 0,92 2

2-4 1 4 1,2

w

4-6 1 5 2,21 3

11

6-8

8-10

10-12

12-14

14-16

etc.

N.: numero di prove SPT o ad esse correlate

SPT: numero dicolpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm

gc: resistenza alla punta (Kpa)

fs: attrito laterale (Kpa)

Tabella prove in sito

LITOTIPO Spessore medio | Localita

Vp Vs Tipologia prova
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Indagini geognostiche eseguite

PERIGEO SONDAGGI .
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM4
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 15/02/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 1 7.7 - 1 210- 240 9 55,56 - 3
0,30- 0,60 2 15,6 - 1 240- 270 10 61,7 e 3
0,60- 0,90 3 206 ap 2 2,70- 3,00 37 2282 e 3
0,90- 1,20 11 75,5 e 2 3,00- 3,30 43 2652 - 3
1,20- 1,50 4 27,5 e 2 3,30- 360 54 3331 - 3
1,50- 1,80 3 20,6 e 2 360- 3,90 63 3529 - 4
1,80- 210 5 34,3 S 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.O.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 765



Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PM4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 15/02/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 1 10 100 1000

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
{ Z
|
|

4
5 5
| | | B -
6 6
7 1 il
8 | 8
9 9
| i - .
| [
10 7 | 1 r 10

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

aftware by: Dr.O MERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI :
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 107-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM4
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 15/02/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
[ |
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA ‘ VCA B | Nspt
M | min | Max | %(M+min}| s M-s | M+s
1 0,00 2,70 N 53 1 11 32 37 16| 90 5 (114 6
Rpd | 354 8 76 2186 234 121|588 33 |
2 270 390 N 493 | 37 63 431 — | 49 114 56
Rpd 2949 | 228 | 353 ‘ 2616 i |- | 293

: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14)

mzZ=

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

s: scarto quadratico medio
Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

| n°| Prof.(m)

LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR o E |Ysat| Yd | Cu Ysat W/ e
1] 0.00 270 Limo argilloso deb.sabbioso 6 | 217| 284 | 238 | 189 | 143 038 | 185 | 37 |1.000 |
2| 270 390 Alterazione del bed-rock | 56 | 87.3| 41.9 623 | 216 | 187 | 350 | 246 ‘ 06 | 0.168
I

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa @' (*) = angolo di attrito efficace
e (-) = indice deivuoti  Cu (kg/em?) = coesione non drenata

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato
Ysat, Yd (/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

W% = contenuto d'acqua

PIVA 02062020346
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiofa, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PM5
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di gubbio - data : 15/02/2006

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita : Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- hote : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 2 15,5 sy 1 2,70- 3,00 14 86,4 B 3
0,30- 0,60 2 15,5 - 1 3,00- 3,30 23 1419 e 3
0,60- 0,90 3 20,6 . 2 3,30- 3,60 36 2221 S 3
0980- 1,20 3 20,6 - 2 3,60- 3,90 34 190,5 - 4
1,20- 1,50 4 27,5 - 2 3,80- 4,20 45 2521 e 4
1,50- 1,80 4 275 e 2 420- 4,50 54 302,5 - 4
1,80- 2,10 12 824 - 2 450- 4,80 50 280,1 - 4
210- 2,40 13 80,2 = 3 4,80- 5,10 64 358,5 s 4
2,40- 2,70 10 61,7 ——- 3 510- 540 66 338,6 - 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

oftware by DLDMERLIN - . B
PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI.

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM5
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di gubbio - data ; 15/02/2006

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna

- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 m

6 | 76
| HEE
a L
97 | | 79

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software by: Dr.0 MERLIN - 0425/640820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI -

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PMS
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di gubbio - data: 15/02/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M ‘ min ‘ Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 1,80 N 30 2 4 25 21| 39 3 11,14 3
Rpd 21,2 16 28 18,3 54 | 158| 265 21 |
2 1,80 3,30 N 144 | 10 23 | 122 | ] 14 [ 1,14 16
Rpd 90,5 | 62 | 142 | 781 | -] 88
3 3,30 540 N 499 | 34 66 419 125 373 6824 50 (1,14 57
‘ ‘ Rpd 2778 | 191 | 359 | 234,1 60,9 2169 ‘338,6 278

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento g = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Bi Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 c¢m )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
'n° Prof.(m) LITOLOGIA  Nspt.  NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR| o | E | Ysat| Yd | Cu Ysat ‘ W oe

1 ‘ 0.00 180 Limo Argilloso deb.Sabbioso 3 | 11.3] 272 214 1.86 | 1.38 | 0.19 1.78 . 44 | 1.194
| 2| 1.80 330 Sabbia Limosa | 16 | 44.0| 318 315 197 155  1.00 | 1.97 28 | 0.750
3| 330 540 Alterazione del bed-rock | 57 | 87.6] 42.1 | 631 ‘ 217 | 1.87 ‘ 3.56 | 247 06 |0.158
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)
DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice deivuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by. Dr.OMERLIN - 0425/840620
P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM41
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 06/04/2006
- cantiere : Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina: 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N{colpir) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 ¥ 54,1 - 1 3,60- 3,90 6 33,6 ——— 4
0,30- 0,60 4 30,9 e 1 390- 420 32 179,3 - 4
0,60- 0,80 3 20,6 e 2 4,20- 4,50 7 39,2 - 4
0,90- 1,20 3 20,6 - 2 4,50 - 4,80 7 39,2 —— 4
1,20- 1,50 2 13,7 e 2 480- 510 8 448 - 4
1,50- 1,80 3 20,6 - 2 510- 540 10 51,3 e 5
1,80- 2,10 3 20,6 e 2 540- 570 22 112,9 s 5
2,10- 2,40 4 24,7 = 3 5,70- 6,00 & 159,0 - 5
2,40- 270 14 86,4 e 3 6,00- 6,30 47 2411 ——— 5
2,70- 3,00 13 80,2 - 3 6,30- 6,60 54 2770 - 5
3,00- 3,30 16 98,7 e 3 6,60- 8690 63 298,1 - 6
3,30- 3,60 16 98,7 e 3 6,90- 7,20 67 3171 - 6

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820 e —— R

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM41
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 06/04/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m O 8 16 24 32 40 48 56 84 72 80 1 10 100 1000 i

8 8
9 9
10 1 | i - 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by, Dr.DMERLIN - 0. 840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI -
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM41
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 06/04/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s | M-s | M+s
1 000 240 N 36 2 i 2.8 1.5 21| 51 4 1,14 5
Rpd 257 | 14 54 19,7 124 | 133 38,2 29
2 240 420 | N 16.2 6 32 11,1 8,6 76| 24,8 16 1,14 18
Rpd 96,1 34 179 64,9 47,3 48,8 (1434, 95
3 420 540 N 8,0 7 10 7.5 8 1,14 | 9
Rpd 436 | 39 51 41,4 | | e | 44
4 540 6,60 N 385 | 22 54 30,3 e | e 38 1,14 43
Rpd 197,5 | 113 277 155,2 e - - 195
5 660 720 N 65,0 63 67 64,0 m——— - —- 65 1,14 74
Rpd 3076 | 298 | 317 302,9 s | == | 308
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
\ ‘ I

| DRI o' E' | Ysat Yd Cu |Ysat W | e
1 0.00 240 Argilla debolmente Limosa 5 e - e | e | 031 1.83 39 | 1.061
2 240 4.20 Limo sabbioso con trovanti | 18 | 47.0 324 330 198 | 157 | 1.13 2.00 26 | 0.708
3 420 5.40 Limo Sabbioso 9 | 317 296 | 261 192 | 148 | 0.56 1.89 34 | 0918
4 540 6.60 alterazione del bed-rock | 43 | 78.0| 39.3 523 211 | 1.79 | 2.69 2.30 12 | 0.309
5 660 7.20 bed-rock | 74 | 94.0| 44.2 762 | 220 | 193 | 4863 | 267 01 |0.015

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by; DLDMERLIN - 0425/840820
P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGG I s.n.c. di Pelicei Dr. Fausto & C.

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM42
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 06/04/2006

- caniiere Comune di Gubbio - guota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 4 30,9 EEes 1 4,20- 450 10 56,0 - 4
0,30- 0,60 2 15,5 e 1 4,50- 4,80 14 78,4 -—-- 4
060- 0,90 3 20,6 e 2 4,80- 510 13 72,8 . 4
090- 1,20 2 13,7 mmm 2 510- 540 17 87,2 —-- 5
120- 1,50 2 13,7 e 2 | 540- 570 19 97,5 s 5
1,50- 1,80 2 13,7 - 2 | 570- 600 24 1234 -—-- 5
1,80- 2,10 2 13,7 e 2 6,00- 6,30 26 133,4 —-- 5
2,10- 2,40 3 18,5 s 3 6,30- 6,60 22 112,9 - B
240- 270 3 18,5 - 3 6,60- 6,90 25 118,3 - 6
2,70- 3,00 3 18,5 ---- 3 6,90- 7,20 33 166,2 —- 6
3,00- 3,30 5 30,8 e 3 7,20- 7,50 33 156,2 -—-- 6
3,30- 3,60 5 30,8 - 3 7,50- 7,80 57 269,7 — 6
360- 3,90 9 50,4 ———- 4 7,80- 8,10 64 3029 = 6
3,90- 4,20 10 56,0 s 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by Dr.D MERLIN - /i 0

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI s.n.c. di Pelicei Dr. Fausto & C.

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM42
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de Scala 1: 50

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 06/04/2006

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna

- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kglem?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 1y

|
‘ | ‘
|
|
|
|

107 | 1 F 10

- PENETROMETROQO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEQO SONDAGGI s.n.c. di Pelicei Dr. Fausto & C.

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM42
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 06/04/2008
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min  Max | %(M+min) s | M-s | M+s ‘
1 000 360 N 30| 2 5 25 1,1 19 41 3 [114 3
| Rpd 198 14 | 31 16,8 70 | 128 | 28,9 : 20
2 360 540 N 12,2 9 | 17 1086 3.1 9.1 15,2} 12 1,14 14
Rpd 668 50 | 87 58,6 148 | 521 | 816| 66
3| 540 750 N 260 19 33 225 | 53| 207|313 26 |114 30
Rpd 1282 | 98 156 112,8 ‘ 22,0 (1063 1502 128
4| 750 810 N 605 | 57 | 64 588 | - | -—| - 60 114 68
Rpd 286,3 270 | 303 278,0 -en - - | 284

valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5 = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore tecrico [3t =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

T 1
n®| Prof.(m) ‘ LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA |
DR| ¢ E' | Ysat Yd Cu |VYsat W e

s =2

0.00 3.60 Argilla debolmente Limosa | 3 - - - - 019 | 1.78 44 | 1.194
360 5.40 Limo Argilloso deb.Sabbioso | 14 | 41.0| 31.2 299 | 196 153 | 088 | 195 30 |0.795
540 7.50 Limo sabbioso con trovanti | 30 | 65.0| 36.0 423 | 205 169 |[188 | 214 18 | 0.490
750 8.10 | bed-rock | 68 | 91.8| 43.7 716 219 | 191 | 425 2.60 02 | 0.0861

ENFOUN S

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (tm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by: Dr.DMERLIN - G425/840820
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI -
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM43
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel Comune di Gubbio - data: 06/04/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita : Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta
0,00- 0,30 3 23,2 - 1 540- 570 10 51,3 - 5
0,30- 0,60 2 15,5 e 1 5,70 - 6,00 12 61,6 —— 5
0,60- 0,90 2 13,7 - 2 6,00- 6,30 14 71,8 - 5
0,90- 1,20 5 34,3 ———- 2 6,30 - 6,60 12 61,6 = 5
1,20- 1,50 4 27,5 s 2 6,60- 6,90 21 99,4 - 6
1,50- 1,80 5 34,3 - 2 6,90- 7,20 20 94,6 - 6
1,80- 2,10 6 41,2 - 2 7,20- 7,50 17 80,4 - 6
2,10- 2,40 30 185,1 - 3 7,650- 7,80 20 94,6 e 6
240- 2,70 12 74,0 - 3 7,80- 8,10 20 94,6 - 6
2,70- 3,00 4 247 - 3 | 810- 840 22 96,6 - 7
3,00- 3,30 5 30,8 = 3 | 840- 870 24 105,4 —een 7
3,30- 3,60 4 247 - 3 | 870- 9,00 20 87.8 e 7
3,60- 3,90 8 44,8 ——n 4 | 9,00- 9,30 16 70,3 - 7
3,90- 420 8 44.8 ——- 4 | 930- 980 15 65,9 - 7
4.20- 4,50 9 50,4 e 4 9,60- 9,90 28 94,2 wmen 8
450- 4,80 12 67,2 - 4 | 9980-10,20 20 81,9 - 8
480- 510 8 44.8 - 4 | 10,20- 10,50 S B e 8
510- 5,40 9 46,2 - 5

- PENETROMETRQO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Saftware by, Dr.O.MERLIN - 0425/840820 PR
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM43
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Microzonazione sismica nel Comune di Gubbio -data: 06/04/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
L4
B ro
| 3
L4
rs
- | 6
L7
r 8
‘ ]
| L 10
| [ 11
12 i | 12
13 | | L 13
b | \ r
14 1 | T i 14
15 ‘ i i [ 15
16 | | L 18
17 4 17
] 1 ] i
18 | | | 18
] ! J |
19 | { | L 19
] | ] i
20 | ] [ 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

oftware by: Dr.0.MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM43
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel Comune di Gubbio - data : 06/04/2006
- cantiere Comune di Gubbic - quota inizio : Pianc campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n°® | Profondita (m)‘ PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA ‘ VCA B Nspt
M | min | Max | %M+min)| s | Ms| M+s|
1 0,00 2,10 N 39 2 6 29 16 2.3 54 4 1,14 5
Rpd 271 14 41 204 10,3 | 168 | 374 28
2 210 2,70 N 210 12 | 30 16,5 | - | e 21 1,14 24
Rpd 1295 74 | 185 1018 | - | - 130
3| 270 660 N 8,8 4 ‘ 14 64 32 57| 12,0 9 (114 10
Rpd 481 | 25 72 36,4 151 329 632| 49
4 660 9,60 N 19,5 15 24 17,3 28 16,7 223 20 1,14 23
Rpd 890 66 | 105 77,4 12,9 761 1018 91
5 960 10,20 N 21,5 | 20 23 20,8 ——- —— — 22 1,14 25
i Rpd 881 82 | 94 85,0 el e I

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratice medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 c¢m) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 ¢m)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE 1 NATURA COESIVA

| DR| ¢ E' | Ysat| Yd Cu | Ysat w e
1 0.00 210 Argilla debolmente Limosa 5 | 183| 280 | 230 | 1.88 | 1.41 | 031 1.83 39 | 1.081
2 210 2.70 Limo Sabbioso | 24 | 56.0| 34.2 378 201 | 1863 150 | 2.07 22 0.5
3| 270 660 Limo Argilloso deb.Sabbioso | 10 | 35.0| 30.0 | 268 | 193 | 1.50 | 0.63 | 1.90 33 |0.892
4| 660 960 Limo sabbioso con inclusi | 23 | 54.5 33.9 369 201 | 162 | 144 | 206 23 | 0.6810
5| 960 10.20 bed-rock | 25 | 57.5| 345 | 384 | 202! 164 | 156 | 2.08 21 | 0574

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

DR % = densita relativa &' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by, D.O.MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM44
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 06/04/2006

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N{colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 5 38,7 - 1 480- 5,10 14 78,4 - 4
0,30- 0,60 3 23,2 s 1 5,10- 540 13 66,7 e 5
0,60- 0,90 3 20,6 —— 2 540- 570 12 61,6 - 5
0,90- 1,20 4 27,5 e 2 5,70 - 6,00 18 92,3 e 5
1,20- 1,50 2 13,7 - 2 6,00- 6,30 20 102,6 - 5
1,50- 1,80 4 27,5 — 2 6,30- 6,60 24 1231 —en 5
1,80- 2,10 3 206 = 2 6,60- 6,90 22 104,1 e 6
2,10- 2,40 2 12,3 —— 3 6,90- 7,20 26 123,0 —ee 6
240- 2,70 3 18,5 2 3 7.20- 7,50 28 132,5 - 6
2,70- 3,00 4 24,7 --- 3 7,50- 7,80 26 123,0 = 6
3,00- 3,30 4 247 - 3 7.80- 8,10 31 146,7 —- 6
3,30- 3,60 6 37,0 ---- 3 8,10- 8,40 35 153,7 - 7
3,60- 390 7 39,2 e 4 8,40- 8,70 48 2108 —-- 7
390- 4,20 9 50,4 =Fe 4 8,70 - 9,00 50 2196 e 7
4,20- 4,50 8 44,8 - 4 9,00- 9,30 74 325,0 - g
450- 4,80 1 61,6 g 4 9,30- 9,60 78 3425 = 7

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software by: Dr.DMERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM44
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 08/04/2008

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna

- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

oftware by: Dr.D MERLIN - D425/840820
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 107-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM44
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 06/04/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 15 / Colpalombo - prof. falda : Falda non rilevata
- nofe : - pagina : 1
n° ‘ Profondita (m)| PARAMETRO ‘ ELABORAZIONE STATISTICA ‘ VCA B Nspt
M | min | Mex | YB(M+min)| s | M-s | M+s '
1 000 3,30 N 3.4 2 5 2,7 - 24 4.3 3 1,14 3
Rpd 229 12 39 17,8 72 | 157 | 301 20
2 330 570 N 10,0 6 14 8,0 29 71 129 10 1,14 11
Rpd 55,0 37 78 46,0 145 | 40,5 69,5 55
3 570 840 N 25,6 18 35 21,8 53 | 20,2 309 26 1,14 30
Rpd 122,4 92 154 107,4 20,3 |102,0 (1427, 124
4| 840 9,00 N 490 | 48 50 485 || | 49 (1,14 56
Rpd 2152 1 211 | 220 213,0 e | | 215
| 5 9,00 9,60 N 76,0 i 74 78 75,0 - s S 76 1,14 87
‘ Rpd 333,7 | 325 | 343 3294 - mem | e | 334
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B‘ Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 c¢m )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
—
n° ‘ Prof.(m) ‘ LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
T
bR o | & | vsat| va | cu Ysat | W e
1| 000 3.30 Argilla debolmente Limosa 3 | 113 272 | 214| 186 | 1.38 019 | 1.78 44 | 1.194
2| 330 570 Limo Argilloso deb.Sabbioso | 11 | 36.5| 303 | 276 | 194 | 151 | 069 | 1.91 32 0867
3| 570 840 Limo sabbioso coninclusi | 30 | 65.0) 36.0 | 423 | 205 | 169 | 1.88 | 214 18 10.490
4 8.40 9.00 Alterazione del bed-rock | 56 | 87.3| 41.9 623 216 | 1.87 | 3.50 | 2.46 06 | 0.168
5| 9.00 960 Bed-rock | 87 | 98.9' 44.9 862 223 | 198 | 544 | 2.83 -03 -0.072
| | [
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
DR % = densita relativa g' () = angolo di attrito efficace E' (kg/cm®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (tm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by: DLDVERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore General- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SM02

SCALA 1:54 Pagina 1/1
Riferimento: 107-132/05 - Microzonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggio: SM02
Localita: Macroarea 15 / Colpalombo SU Quota: p,c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data: 30/01/2006
Coordinate: Redattore: Dott. Geol. Stefano Merangola
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo
: - o S.P.T. %% | prof.
n;’m:fv‘ rAS: Pz ™ LITOLOGIA Campioni RP VT el ser. [Nlo—t00)m DESCRIZIONE
D Limi di copertura nocciola con sostanze organiche.
101 L ,’— | 06
: Limi nocciola poco compatti con clasti arenitici.
1
L = 1,2
Limi argillosi nocciola poco compatti con clasti arenitici.
2
. .
4 .
45
Argilla grigia.
5
6
7
i 7,6
Sramen ol Arenaria giallastra.
.8 e 8,0
I Calcareniti.
84
Marna grigia.
9
10
1"
=10 11,9
Calcareniti.
101 L 12,8
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Piano Regolatore General- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SM03

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento: 107-132/05 - Microzonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggio: SMO03
Localita: Macroarea 15 / Colpalombo SU Quota: p,c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data: 03/02/2006
Coordinate: Redattore: Dott. Geol. Stefano Merangola
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo
o R A ot - Prel. % ST RQD % | prof.
mm v ¢ s PZ e LITOLOGIA  Campioni RP VT 02100 SPT. N Q=100 m DESCRIZIONE
101 s e [T 0,5 Limi di copertura ricchi di sostanze organiche.
1 | ‘ Limi argillosi nocciola poco compatti.
2 | Il .
| 11 Argille marroni con venature di colore grigio
= 2,6, mediamente addensate.
3 Argille grigie con venature vinaccia mediamente
addensate.
4 W 3.9
\ |\ Argille grigie mediamente addensate.
-5 ‘ |
6 | 6,2
L | Argille sovraconsolidate di colore verdastro con
T3S \ intercalate calcareniti di spessore centimetrico .
E Al tetto & presente una calcarenite nocciola di spessore
§ 20 cm ed alla base uno strato ofiolitico di spessore 10
| cm.
L | ‘
9
‘\ \
10 | |00
‘ | | Marne argillose grigie.
L1 L 11,1
i Marne argillose grigie caotiche con clasti calcarenitici,
12 ‘ ofiolitici ed arenitici.
-13 “ \
_ il 1134
14 (1111 Marne argillose grigie.
i
15
i
16 ‘
7 ‘
|
18 ‘
L | Il
L 18,3
P T | i . Py . - - . . -
e e | || 187 Marne siltose grigie con clasti calcarei di dimensioni
195 ‘ i | centimetriche.
| i Marne argillose grigie con clasti calcarentitici di
20 ! ‘ dimensioni centimetriche.
- ! |l 208
- e ‘ |1 Argilliti grigio scuro.
L i 1l
22 . \ |‘
lil
28 M ] “ “:23.0
= : e | Marne argillose con livelli calcarenitici di spessore
24 B s ‘ | decimetrico con alla base un livello rudico di spessore
‘ | 20 cm.
Fe | | 24,7
25 7 ! ‘ Argilliti grigie con alla base un calcarenite di 70 cm di
s spessore.
.26 > . 126,0
Marne di colore grigio-verde.
27 ‘
|
) ! I
L {11287
28 e [l Marne di colore grigio piombo.
101 [l 29,5
30 i || 300 Livello ruditico con clasti calcarenitici.
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Piano Regolatore General- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SM04

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento: 107-132/05 - Microzonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggio: SM04
Localita: Macroarea 15 / Colpalombo SU Quota: p,c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data: 06/02/2006
Coordinate: Redattore: Dott. Geol. Stefano Merangola
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo
0, SP:T. o
m“m:fv‘ rAs: Pz ™ LITOLOGIA| Campioni RP VT ohEs ser [No—io0]m DESCRIZIONE
101 L Sl ‘ 1 \ ‘ 06 Suolo costituito da limi di colore marrone scuro con
1 e I "\ _sostanza organica.
| | Limo argilloso marrone poco addensato.
2 |
L ]
3 (it
|
4 Ul 42
= Rttt i ‘ Deposito caotico costituito da clasti grossolani di
.5 . e \ ” calcareniti ed arenarie in matrice limo-argillosa di colore
‘ | nocciola con venature grigie.
L ‘ ‘
6 2 L2 | ‘ ‘ ‘
! | 1 ‘ ‘ 7.4
Il ¥
8 | Argille grigie poco addensate con clasti calcarenitici di
i dimensioni decimetriche.
: , |
I I
10 [l
\ \ i
el = 0
‘ \\. Marne grigie.
= e e 11,8
(1241 : Alternanza di calcareniti ed arenarie molto cementate di
colore grigio, molto fratturate, con la presenza di un
L13 ‘ livello argilloso di spessore pari a 70 cm alla profondita’
! : di 16,20 m ed un livello di marne molto fratturate con
spessore di 0,30 m alla profondita’ di 1960 m.
~14 ‘ A profondita' superiori si notano la presenza di 2 livelli
e ‘ di argille grigie a profondita' comprese tra 20,0 e 22,0
15 R | m , con spessori di 20-30 cm.
m ‘ Gli ultimi 40 cm del sondaggio sono caratterizzati dalla
presenza di argille grigie.
_16 Tt ‘ ‘ ‘ Il deposito si presenta complessivamente caotico e
= disturbato.
T ird ‘
|
" | |
C1o ‘ |
|
20 ‘ il
21 \ ‘
; |
22 H I‘
= \I
23 d ‘
24
rieie] [l
i i i
|
26 ‘
27 ‘ ‘
1
L | ‘
28 L+ | |“
|
29 : |\ |
1 1 x | |
101 I “
30 | [ w”\ ‘\.30.0
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Piano Regolatore General- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SM21

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento: 107-132/05 - Microzonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggio: SM21
Localita: Colpalombo Quota:
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data: 31/03/2006
Coordinate: Redattore: Dott. Geol. Stefano Merangola
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo
: o SP.T. % | prof.
mmlv 5| P2 e LITOLOGIA| Campioni RP\VT §THE6 oo™y (2050 " DESCRIZIONE
101 f 58 Suolo costituito da limi di colore marrone scuro con
N e 0.7 sostanza organica e clasti calcarenitici di diametro 1-2
centimetri.
Limi argillosi marroni chiaro poco addensati con rari
2 clasti calcarenitici di dimensioni comprese tra 5 e 6
| centimetri.
3
4 4,0
Limi argillosi marroni con venature grigio-verdi poco
5 addensati e rari clasti calcarenitici di dimensioni
comprese tra 5 e 6 centimetri.
6
7
8
———— 87
9 Argille limose grigio-verdi con venature marroni poco
addensate e clasti calcarenitici di diametro compreso
10 i tra 1 e 2 centimetri.
1 ! 11,0
Argille grigie mediamente addensate con livelli marnosi
12 e clasti calcarenitici con dimensioni che vanno dal
centimetro al decimetro.
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29 28,9
o Calcarenite grigia con laminazioni pianoparallele.
304 | 30,0
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14.7.4 Documentazione fotografica

Sondaggio: SM02

Cassetta catalogatrice 1/3
L
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Sondaggio: SM02

Cassetta catalogatrice 3/3
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Sondaggio: SM0O3

Cassetta catalogatrice 1/6
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Sondaggio: SM0O3

Cassetta catalogatrice 3/6
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Sondaggio: SM0O3
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Sondaggio: SM04

Cassetta catalogatrice 1/6
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Sondaggio: SM04

Cassetta catalogatrice 3/6
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Sondaggio: SM04
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Sondaggio: SM21

Cassetta catalogatrice 1/6
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Sondaggio: SM21
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Sondaggio: SM21
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SCHEIDA RIASSUNTIVA DI LAZORATORIO

DATI GENERALI CAMPIONE
Committente PERIGEQ / Comune di Gubbio
Proprieta/Cantiere P.R.G. Comune di Gubbio
Localita Loc. Colpalombo — GUBBIO

Data arrivo

09/04//2006

CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE E CAMPIONAMENTO

Sondaggio n°® T
Campione n° 1
Profondita campionamento 7,60 — 8,00 m p.c.
Diametro sondaggio 101 mm

Tipoe di sondaggio Carotaggio continuo
Data sondaggio 28-03-2006

Campionamento con Shelby X
Campionamento con carotiere semplice
Campionamento con carotiere doppio
Campionamento mediante escavatore
Campionamento a mano

Dimensioni campione estruso @80 x 390 mm

Classe di qualita (BS 5930:1981) 1

IDENTIFICAZIONE VISIVA

Data apertura 12-04-2006

Consistenza Da media a medio-alta

Struttura Omogenea con intervallo rimaneggiato
Colore Avana-arancione con strie grigio-celesti
Descrizione Argilla limosa con rare concrezioni immerse

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Contenuto in acqua
Peso di volume

Peso dei costituenti solidi
Caratteristiche fisiche
Setacciatura
Aerometria

Limiti di Atterberg
Prova E.L.L.

Prova di taglio diretto
Parametri residui
Prova edometrica
Prova di permeabilita

o Bl b

==

=

COMUNE DI GUBBIO
PR.G COMUNE DI GUBBIO
Localita: Colpalombo
Sondaggio S1-Campione C1
7,60 - 8,00 m dal p.c.

RE FOTOGRAFICO

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 812



(Dd) IddADIATIVA AINOd 82090 H/C “1MPUIQ 11TIP DPPAS - 2443] 0211231093 OLIOIDIOGD ] - OIZZBY] 01qD,] |02%) Jjo(]

(ostow)poro 2Ly —= 1 2 A1 4 1 0 [ A [ 7 ellibay
00l oL l Lo 100 1000 10000

T T T T 0

% L9 = ejbiy

ajuessed %

% €€ =ouwry

‘pu = egqes o 0L

(ww) awelqg m ! ! ]
1 I
j i f
! ] | oL
| ,_ |
| ] I
i ! !
i : b 0z
| “ |
1 | 1
“ | I
) “ “ (018
i i i
! | i
] | 1
1 i or
] 1
] 1
i i
! 0
"
I
1
)
]
]
]
]
|
I
]
]
|
I
I
]

pu = ereiyo L | | 08

ayomawolnueib
uoizel4

L 06

i 1

Piano Regolatore General- parte strutturale

ey e P e e e e oo oo
e T B e T ettt Tt
L e e e e P e

;= | WSS VIR | IS NSS! WE—— ! U VUG [—— w——

[

AN e e e e e e e e e e e e e ]

G e e e e e o S i i
B s e e e e (e e S S e e

=

on 00z _ ey T 00

(= | R | (RS
v}
[=3

o e —

v 2

&
~
=
=L
~
~
o
2
=1
f=3
=

900z ajudy :ereq

"o'd W 00‘g - 09°/ ‘e}pUOjold 1D duoidwe)  Lg :oibBepuos [ZIEZT = IZ1EG WLSV]
0199no - oquiojed|o) : g}ieao] P - I ERE

o1qqng Ip sUNWOY "9°Y'd | 0OFOIYId : OuBLILIBlY VOAMLZWOTOANNVYD PANND

813

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA



Piano Regolatore General- parte strutturale

DEFINIZIONE PESO Dl COSTITUENTI SOLIDI G
[ASTM D 854)

Riferimento:PERIGEO-P.R.G. Gubbio Sondaggio : Si

Locdalita: Colpalombo - GUBBIO Campione : Cl

Data : Aprile 2006 Profondita :  7,60—8,00 m p.c.
Litelogia: Argilla limosa avana-arancione, con venature grigio-celesti e chiazze nerastre

Picnometri da 100 cm’

Picnometro n°® 8 9
Peso picnometro P, (9) 59,96 | 53,23
Peso picnometro + materiale P, (g) 79,96 | 73,23
Peso materiale P = Py- P4 (g) 20 20
Peso Picnometro + acqua distillata alla T°= 16,2° P; (9 189,56 | 162,71
Peso picnometro + acqua distillata + materiale alla T°= 16,2° P4 (9) 172,09 | 165,29
Yw = Peso specifico dellacqua distillata alla T°= 16,2° 0,99896 | 0,99896
Peso Specifico 2,69625 | 2,69261
P
Gs (200) = Yo (10
B4 Py = Py

| Valore medio Gs = 2.69 gr/cm’ |

Diagramma di taratura dei picnometri

T

Dott. Geol. FABIO MAZZEQO — Laboratorio Geotecnico Terre — Strada degli Ornari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERSERG
LIAITI LIQUIDO E PLASTICO [CNR-UNI 10014)

Riferimento: PERIGEO/P.R.G. Gubbio Sondaggio : S1

Localita: Colpalombo — GUBBIO Campione : Cl

Data: Aprile 2006 Profondita:  7,60—8,00 m p.c.
Litologia: Argilla limosa avana-arancione, con venature grigio-celesti e chiazze nerastre

LIMITE LIQUIDO w,

1 - Contenitore n° 69 50 52

2 - Tara Contenitore (g) 23,24 24,55 24,14
3 - Peso lordo umido (g) 49,79 54,16 65,53
4 - Peso netto umido (g) (3-2) 26,55 29,61 41,39
5 - Pesolordo secco (g) 3922 41,83 4730
6 - Peso netto secco (g) (5-2) 15,98 17,28 23,16
7 - Contenuto acqua (g) (4-6) 10,57 12,33 18,23
8 - Contenuto acqua (%) (7/6x100) 66,15 71,35 78,71
9 - Numero colpi 72 38 10

|WL=73,3 %

§ 19 I I p - 10
':T 78 |
§ ™
é 76
'3 75
74
73
72 38
al T T
70
69
68
67
72
66 -
65
1 w e
LIMITE PLASTICO w, Wy
10 - Contenitore n° 105 107 69 57
11 - Tara Contenitore (g) 8,88 8,64 2324 | 2397
12 - Pesolordo (g) 1626 | 1656 | 11371 | 11116
13 - Peso netto (g) (12-11) 738 792 9047 | 87,19
14 - Peso lordo secco (g) 14,36 14,56 90,29 87,61
15 - Peso netto secco (g) (14-11) 548 592 67,05 63,64
16 - Contenuto acqua (g) (13-15) 1,90 2,00 2342 23,55
17 - Contenuto acqua (%) (16/15x100) 3467 | 3378 | 3493 | 3701
18- Valore medio(g) (Wp)  (Wh) 34,2 36,0
Wi |Woew | 1p I
73,30 | 34,20 || 39,10 0,95

Classificazione dalla Carta di Casagrande: CH — Argille inorganiche di alta plasticita

Dott. Geol. FABIO MAZZEQO — Laboratorio Geotecnico Terre — Strada degli Ornari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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SCHEDA PROPRIZTA’ INDICI TERRENO

Riferimento: PERIGEO/P.R.G. Gubbio Sondaggio : S1
Localita : Area Colpalombo - GUBBIO Campione : Cl
Data : Aprile 2006 Profondita : 7,60 — 8,00 m p.c.

Litologia : Argilla limosa avana-arancione, con venature grigio-celesti e chiazze nerastre

Parametri definiti in laboratorio

Peso (g) Volume (cm®) Peso costituenti solidi G, (g/cnr’) Umidita naturale w, (%)
74,04 39,39 2,69 36,0
VOLUMI PESI
Gas | \Z
V. P,
Liquido Vv,
Vv P
X
Solido Vp P,
\4 v A\ 4

Peso dei solidi P P = PI(1+W) 54,44
Peso dell'acqua P, P,=WPg 19,60
Volume dei solidi V ¢ Vs =P:IGg 20,24
Volume dell'acqua V , Va=P.ly, 19,60
Volume dei vuoti V, vV, =VV, 19,15
Peso di volume y y =PIV 1,88

Porosita n n=V,IV 0,49

Indice dei vuoti e e=V, IV 0,9463
Grado di saturazione S, % |S,=V,IV, 100 102,33
Peso di volume saturo yeat |ysac=ya N+ Gs(1-n}| 1,87

Peso di volume secco y4 ya = Gs(1-n) 1,38

Dott. Geol. FABIO MAZZEQ — Laboratorio Geotecnico Terre — Strada degli Ornari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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PROYA DI TAGLIO DIRETTO
DIAGRAMMA SFORZO DI TAGLIO-CARICO NORMALE
IASTM D 3080-72)

Riferimento: PERIGEQ/P.R.G. Gubbio Sondaggio : S1

Localita: Colpalombo — GUBBIO Campione : Cl

Data: Aprile 2006 Profondita: 7,60 — 8,00 m p.c.
Caratteristiche del campione Provini Condizioni prova

Umidita w (%) : 36,0 ¢ = 60 mm Consolidata — Drenata

Classificazione da Carta Plasticitg: CH §=2827cm’ | Velocita taglio : 0.003 mm/min

Peso solidi G, (g/cmj): 2,69 V=7917cn’ |Anello dinamometrico da 200 kgf
Litologia: Argilla limosa avana-arancione, con venature grigio-celesti e chiazze nerastre

T {kglcm?)

0,90

o0 G (kgicm?)
P

DIAGRAMMA
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE DEFORMAZIONE YERTICALE - DEFORMAZIONE ORIZZONTALE

05

-

Sv{mm)
o
&

Sosesesereetses
o

oo

o

0 mdumeed Sy (mm) 01 ! Sy (mm)
0 1 2 3 0 1 2 3

* p=1,0 Kglcmq . 2 glcmg * p=3,0 Kgicmg p=1,0Kglcmg ) Kgleme p = 3,0 Kg/lcmg

1 2 3
Peso volume y(g/cmj) Peso volume y(g/cmj) Peso volume y(g/cmj)
1,76 1,88 1,81
Rottura provino Rottura provino Rottura provino Parametri di resistenza al taglio
0.35 (kg/em?) 0,67 (kg/cn) 0,90 (kg/cui®) c’=0,09 (kg/em’) , ¢ =154°
Scorrim. a rottura Scorrim. a rottura | Scorrim. a rottura
Sy= 2,45 (mm) = 2,08 (mu S,= 1,66 (mm)

Dott. Geol. FABIO MAZZEQ — Laboratorio Geotecnico Terre — Strada degli Ornari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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PROYA DI TAGLIO DIRETTO

DIAGRAMMA SFORZO DI TAGLIO-CARICO NORMALE

(ASTM D 3030-72)

Riferimento: PERIGEO/P.R.G. Gubbio

Localita: Colpalombo — GUBBIO

Data: Aprile 2006

Sondaggio : S1

Campione : Cl

Profondita :

7,60 — 8,00 m p.c.

Caratteristiche del campione Provini Condizioni prova
Umidita w (%) : 36,0 ¢ = 60 mm Parametri Residui
Classificazione da Carta Plasticitg: CH §=2827cm’ | Velocita taglio : 0.003 mm/min
Peso solidi G, (g/cmj): 2,69 V=7917cn’ |Anello dinamometrico da 200 kgf

Litologia: Argilla limosa avana-arancione, con venature grigio-celesti e chiazze nerastre

T (kgicm?)

0.76

O (kaler
DIAGRAMMA
DIAGRAMMA SFORZO - DEFORMAZIONE DEFORMAZIONE YERTICALE - DEFORMAZIONE ORIZZONTALE
05
s E
§ E 45
309 &
e 0.4
0.8
o alana 035
07 = - 03
0.6 0,25
0.5 ’ 02
0.4
0.3
0.2 S 5
0.1 | '. . -0.06
oleatiiie od S, (mm) 01 S, (mm)
0 1 2 0 1 2
* p=1,0 Kglcmq * p=2,0Kglcr * p=3,0 Kglcmgq p=1,0Kglcmg p = 3,0 Kglcmg
1 , 3
Peso volume y(g/cmj) Peso volume y(g/cmj) Peso volume y(g/cmj)
1,86 1,8 1,87
Rottura provino Rottura provino Rottura provino Parametri di resistenza residui
0.27 (kg/em?) 0.49 ( . 0.76 (kg/cm®) ¢, =0,02 (kg/em®) ¢’ =13,7°
Scorrim. a rottura Scorrim. a rottura | Scorrim. a rottura
S,= 1,03 (mm) 23 S,= 1,47 (mm)

Dott. Geol. FABIO MAZZEQ — Laboratorio Geotecnico Terre — Strada degli Ornari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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14.7.5 Verifiche di stabilita

utturale

TEORIA: Bell - Verifica 2 con sisma

DATI GENERALI STABILITA' PENDIO

DATTI GENERALTI DI

ERIFICA

Numero conci

Numero elementi rigidi: O

Tipo Superficie di rottura :CIRCOLARE PASSANTE
Coefficiente sismico orizzontale : 0,250

PER UN PUNTO

Coefficiente sismico verticale 0,250
COORDINATE PUNTO DI PASSAGGIO CERCHI DI ROTTURA
Ascissa punto passaggio cerchio (m) :260,910
Ordinata punto passaggioc cerchio (m) 68,460
PARAMETRI MAGLIA DEI CENTRI PER SUPERFICI DI ROTTURA CIRCOLARI
Ascissa Polo (m) :177,960
Ordinata Polo (m) :554,850
Numero ri%he maglia: 10
Numero cclonne maglia 10
Passo direzione 'X' (m) 10,00
Passo direzione 'Y' (m) 10,00
Rotazione maglia (Grd) 0
Peso specifico dell' acqua (t/mc) 1,000
DATI GEOTECNICI E STRATIGRAFIA
St Descrizione Strato Coesione||Ang.attr|Densita'|D.Saturo|Vert|Ascissa [Ordinata
N.ro t/mqg Grd t/mc t/mc N.ro (m) (m)
Profilo del pendio 1 0,00 100,00
2 44,00 90,00
3 148,91 80,00
4 263,05 68,31
5 264,47 67,10
6 269,13 67,10
7 271,35 65, 48
8 327;:18 5756
1 Argilla 1i 0,900 15,40 1,820 1,870 1 44,00 89, 90
2 106,93 71,74
3 [151,41 67,99
4 264,47 67,10
2 Formazione 10,000 30,00 2,000 2,100
COORDINATE PROFILO FALDA
Vert.||[Ascissa |Ordinata Vert.|Ascissa |Ordinata
N.ro (m) (m) N.ro (m) (m)
1 85,22 78,16 2 106,82 75,76
3 151;31 72,16 4 245-.97 70,00
SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro0:2914
Pag. 1
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con sisma

Verifica 2

: Bell

TEORIA

COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO

sin/2

sin|[MP-Fx

= CMP - Fx

MP - Fx

Bell

WO=OOA=N—HNOONNMON =~ DO NOMROAN =0T NNNNNNAN~OENFTOTONOT—HN = TOO—A—ANOWVITOITN~OVOINIONNINOF I =ANTNOOOHNON =~ O~ =M
SO~ OHMN HIOERAVNON AN RARNONNOFNH ANNON A O AN FH O —H OO DN NN NN A DN DO M O = DO OO [~ 0O e 1 = [~ G () S O) () 00 = (1) = [~ OO O = 00 B I I IO N O
NOBNMAOOOMMOWD=MACIN MO =00 NON O M G 0O LDE0 (N GY O) < 0D (000 [~ 60 O G 62 (1 L0 (1) [~ 4O [~ 00 (N 0300 (N LN 0 [~ 40 00 G0 (N €0 00 (N (D) (O T~ G0 80 CN 00 I~ — (N AD <H 00 00 (N QO I~ O v <H 1N 0D [~ 0N O [~ O
AN OO AN NN O AN O NN T N OCHONNANTNOOANONTNTOHOANONTNT O OAONONTANTOFONONONTNTOSOANCNTNT - INARNONT AT ORNNDNO

NN AAAD A A NNN A A A A NN A A0 A AN NN A OO A A NNNA A A AANANN AT OO~ A NNNAAOO NN A A QO A —ANANN A0~ AN NN OO —

Jambu

Bishop

36

N.ro Cerchio critico
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Piano Regolatore General- parte strutturale

TEORIA: Bell

- Verifica 2

con sisma

COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO
N.ro Cerchio critico : 36
Cerchi ¥ Y Rec Bishop Jambu Bell MP - Fx MP - Fx=sin|[MP-Fx=sin/2
N.ro (m) (m) (m)
100 267,96 644,85 576,43 1.,-3973
SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:2914
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Piano Regolatore General- parte strutturale

300
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50 100 150 200 250 300

Verifica 1 - Superficie N.ro 78
Raggio = 205.89m -Xc=14294m-Yc= 27569 m
Bell=.9
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Piano Regolatore General- parte strutturale

TEORIA: Bell - Verifica 2 con sisma

DATI GENERALI STABILITA' PENDIO

DATTI GENERALTI DI VERIUFICA

Numero conci : 30

Numero elementi rigidi: O

Tipo Superficie di rottura :CIRCOLARE PASSANTE PER UN PUNTO
Coefficiente sismico orizzontale : 0,250

Coefficiente sismico verticale : 0,250

COORDINATE PUNTO DI PASSAGGIO CERCHI DI ROTTURA

Ascissa punto passaggio cerchio (m) :260,010
Ordinata punto passaggio cerchio (m) : 68,460

PARAMETRI MAGLIA DEI CENTRI PER SUPERFICI DI ROTTURA CIRCOLARI
Ascissa Polo (m) :177,060

Ordinata Polo (m) :554,850
Numero ri%he maglia: 10

Numero colconne maglia 10
Passo direzione 'X' (m) : 10,00
Passo direzione 'Y' (m) : 10,00
Rotazione maglia (Gxd) : 0
Peso specifico dell' acqua (t/mc) : 1,000
DATI GEOTECNICI E STRATIGRAFIA
Stx: Descrizione Strato Coesionel|Ang.attr|Densita'|D.Saturo|Vert|[Ascissa |[Ordinata
N.ro t/mgq Grd t/mc t/mc N.ro (m) (m)
Profilo del pendio il 0,00 100,00
2 44,00 0o, 00
3 148,01 80,00
4 263,05 68,31
5 264,47 67,10
6 260,13 67,10
7 271,35 65,48
8 327,18 57,56
1 Argilla 1i 0,000 15,40 1,820 1,870 1. 44,00 80,00
2 106,03 71,74
3 [l151,41 67,00
4 264,47 67,10
2 Formazione 10,000 30,00 2,000 2,100
COORDINATE PROFILO FALDA
Vert. |[|[Ascissa ||[Ordinata Vert. [[Ascissa [Ordinata
N.ro (m) (m) N.ro (m) (m)
il 85,22 78,16 2 106,82 75,76
8 151,31 72,16 4 245,011 70,00
SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:20]14
Pag. 1
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Piano Regolatore General- parte strutturale

con sisma

Verifica 2

Bell
COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO

TEORIA

sin/2

sin||MP-Fx

= C|MP - Fx

MP - Fx

Bell

OO NEHNOOL [ ANME I~ REENOMEROAM —HRTNNNMNNL NEOEMNSOTO (O HNCTOOUA—LNOOVITOIME-OVOTMIONN OF =N OO |~
OO~ DM A0 O o™ OO TNL AN OO T O —H M) [~ — O SO [1N O NOMOMEO—A—HDNCE 0O —— M~ M MM ~OOO—om
NORNEM_OOMMHOWVWEMmM D=~ 0o oM ooma OO0 00 NGO () [~ L0 [~ 00 (0000 N LN ) [~ L8/ 00 G0 (N €0 00 CN 0 (M AD [~ 00 00 (N 00 [+ (N e) WO <1 0D 00 N 00 =~ © v~ <L) 0D
NSO NN D O NN TN OO [ONNN LI OO O NTOMO O NFO-O OO0 ONF N OO ONFNF~~10 O OO

NN A A A A ANNN A A A A AANNNAA A A AN NN AAD O A A ANNN A AT AAANNN A A0 ANNNAAD O A A NNAN A O A ANNN A O — NN

Jambu

Bishop

36

N.ro Cerchio critico

Rc
(m)

HOWWEOOMOOTF N —HATONOOTIN INHOAVOT—ANA—HOS FONOT NN TN(NOF MO~ OO T FON@OS FO LN HONWOTOMM=0ONNTOMMIN
TN DT LFNCONNT (DT A ONANT (DT TOON—A—AT 0T HOTAOATONITI=MNOO— IO TONO[[OM D OMONTFFOODSMON T M|
MO |0~ 0VOLOMHO (00~ OCWOOMHO 1B~ OWOOM O 1000 WOWWON—O 100~ OO0 NHO D~ N OO WOWON 0000~ QWO WN— (000D OWWOONT

00000 DITOOO HHHOO0O0OCOOONNN—AH—HHHA—HMIMNNANNNNNNNT TS M IO T T TOWIN NN DN IILNLI [ OO OO0 WE
L LGS LU L L L L LU0 OO DD DN LD N LD 1D LD DN LD LD LD LD D LI NN 1D D LD LD LD D LN LD LD D LD L0 L NN LD OO LD D DHNO LD IO LD LD L LD LD LD O D LD DLHNN D N D WD D DN OO O LI

LD D WDINDN O D DD DN O O LD D U D WD DD DD DN LN D LD LD U DN LD LO D DD LN 1D D LD WD LD WO DO O LD D NN O D D WDIND LD O LD WD OO N D O DD NDDDD D DD WD DD OO O LI
00 02 020000 00 00 00 0D 02 000060 €0 00 00 02 G2 00 G2 60 G0 00 00 02 00 G0 60 GO 00 00 03 G2 00 60 G0 00 00 00 02 03 4D 00 G0 00 00 02 (200 40 G0 00 00 G2 00 02 0042 60 00 00 00 02 00 4060 G0 00 G2 00 G0 00 G2 €0 00 00 02 02 00 G260 €0 00 02 02 00 00 6D G0 00 00 A0 O
i i s s B B s o B s A T e e e e e i e e e e s e T i I B i i Bt IS Bl I s s S IS ISl i i S Bt B e e e e i e i B e e s e B B e i)
DD O DN OWOAO DO O OO OO [~ [ [ [ [~ [~ [ [~ [~ [~ 00 0900 (0 00 €0 00 00 00 6 OO0 A = H YO O O Y Y Y Y Y O 0) 0) 09 09 ) 0 0 0) 00 00 <1 <1 <
OO IODN O D D DD D O LD O I DN OO DO DDND LN DD O DO D DD DD INND N O DD HINILN O WO OIS L0 OO0 O WD OO DO IO WO OO O OO0 W WD WO DD DWW IO OO OO WO WO WO WO

L0 00101000 OO OO 10O LO O LO LD OO LD LD IO O LO LD O OO LO L0 LO OO OO O LO D LD LD L0 1O LD LD LD O (O OO L0 O LO LD LO L0 LO OO KD 1O L0 1O LD L0 10O LO KO LO LO OO LD 1D 1O LD L0 LD LD 010 LO L0 O L0 L0 OO O WO LD WO O

[ B P B = = 0 1 [ P s [ T P 1 P P s 1 B £ P 1 0 s B 1= s 1 P 1 P 1 [ 0 B P P s 1 [ 1 P 1 P 1 s 1 D 1 P 1 P 0 P P 0 0 P D0 0 1 0 = 0 = P P P 1 0 0= B = S 0 P 0 D [ P DS [ P 0 - T
[~ 00 IOHNM NG00l |OANMF D000 |O—INMIFNO~0 1O—NMFNO~D |O—ANMIOM0 |C—HNNTNOM-0 [OANMHNOM0[ O —HNMIUNIOM-0 | O—HNMSI N0 0
4 O OO O N O O € N O O OO O e o O O OO O N N 4 = N O €N O O O 4 O O O O O O O 4 4 O 0 O OO 0 N 4 O NN O N O N = 4 €N O O O N O o o O O N N N N N o

HNOFNOE- 0 IOANMFNONO 1O—NMFNO~0 |O—NM PN~ 1O—ANMNFNO~0L 1O—NMFNO-0 IO—ANMINOE0 [O—ANMINOEO [O—HNMINO-D O—HNM
HA A A A A A AN NN A M M MMM ) 00 S S S S S L) U0 L0 LD L0 D WD N WO A0 WO WS OO O WO WO D M= [~ [~ [~ [~ [ [~ [~ [~ [~ 00 00 G0 00 00 00 00 00 00 0

2014

Licenza N.ro:

Computer Design of Declivity

: C.D.D.

SOFTWARE

Pag.

824

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA



Piano Regolatore General- parte strutturale

TEORIA: Bell - Verifica 2 con sisma

COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO

N.ro Cerchio critico : 36

Cerchi Xc Y& RC Bishop Jambu Bell MP - Fx = C|MP - Fx=sin|MP-Fx=sin/2
N.ro (m) (m) (m)

4 207,06 644,85 578,82 1,0736

5 217,16 644,85 5717, 1,5827

6 227,06 644,85 537,33 00,0221

7 237,06 644,85 576,85 0,00861

8 247,06 644,85 576,54 1,0733

257,06 644,85 576,40 1,1
100 267,116 644,85 576,43 1,3077
SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:20114
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Piano Regolatore General- parte strutturale

650
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50 100 150 200 250
Verifica 2 con sisma - Superficie N.ro 36

Raggio =517.44m-Xc=227.96 m-Yc =584.84 m
Bell=0.92

300
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Piano Regolatore General- parte strutturale

TEORIA: Bell - Verifica 1

no sisma

DATI GENERALI STABILITA' PENDIO

DATTI GENERA

LI D

I VERIFICA

Numero conci : 10

Numero elementi rigidi: O
Tipo Superficie di rottura :CIRCOLARE PASSANTE PER UN PUNTQ
Coefficiente sismico orizzontale : 0,000
Coefficiente sismico verticale

0,000

COORDINATE PUNTO DI PASSAGGIO CERCHI DI ROTTURA

Ascissa punto passaggio cerchio
Ordinata punto passaggio cerchio (m)

(m) : 54,000

90,002

PARAMETRI MAGLIA DEI CENTRI PER SUPERFICI DI ROTTURA CIRCOLARI

Ascissa Polo (m) :107,950
Ordinata Polo (m) :240,690
Numero righe maglia: 0

Numero colonne maglia z 10
Passo direzione 'X' (m) : 5,00
Passo direzione 'Y' (m) : '
Rotazione maglia (Grd) : 0
Peso specifico dell' acqua (t/mc) 1,000
DATI GEOTECNICI E STRATIGRAFIA
SEEN Descrizione Strato Coesione|Ang.attr|Densita’|D.Saturo|Vert||Ascissa |Ordinata
N.ro t/mq Grd t/mc t/mc N.ro (m) (m)
Profilo del pendio 1 0,00 100,00
7 44,00 90,00
3 |148,91 80,00
4 |263,05 68,31
) 264,47 67,10
[ 269,13 67,10
7 271,35 65,48
8 327,18 57,56
1 Argilla 1i 0,900 15,40 1,820 1,870 1 44,00 89, 90
2 106,93 71,74
3 ||151,41 67,99
4 264,47 67,10
2 Formazione 10,000 30,00 2,000 2,100
COORDINATE PROFILO FALDA
Vert. |Ascissa |Ordinata Vert. |[Ascissa |Ordinata
N.ro (m) (m) N.ro (m) (m)
i 85,22 78,16 2 106,82 75,76
3 151,31 72,16 4 245,91 70,00
SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:2914
Pag. 1
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Piano Regolatore General- parte strutturale

TEORIA: Bell

- Verifica 1

no sisma

COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO
N.ro Cerchio critico 78
Cerchi Xc Yc Rc Bishop Jambu Bell MP - Fx = C|MP - Fx=sin|MP-Fx=sin/2
N.ro (m) (m) (m)
1 107,95 240, 69 160,05 4,9769
2 112,95 240,69 1lel,81 4,5118
3 117,95 240, 69 163,70 4,2133
2 122195 240, 69 165,71 410027
5 127,95 240,69 167,86 3,7196
6 132,95 240,69 170,12 5,4481
:l 137,95 340,69 172,49 8,8317
3 142,95 240,69 174,98 8,8569
9 147,95 240, 69 177,58 8,7953
10 152,95 240,69 180,27 8,1763
Akl 107,95 245,69 164,77 5,1098
12 112,95 245, 69 166,47 4,5983
13 117,95 245, 69 168,31 402723
14 122,95 245,69 170,27 4,0451
15 127,95 245,69 172,36 3,7917
16 132,95 245,69 174,56 4,5973
17 137,95 245,69 176,88 8,1077
18 142,95 245,69 179,31 39,0870
19 7, 245,69 161,84 8,3408
20 152,95 245,69 184,47 8,3481
21 107,95 250,69 169,50 5,2538
22 112,95 250,69 171,186 4,6913
23 117,95 250,69 172,95 4,3357
24 122,95 250, 69 174,86 4,0908
25 127,95 250,69 176,89 3,8680
26 132,95 250,69 179,04 3,9791
27 137,95 250, 69 181,30 8,3573
28 132195 50,69 183,66 /4723
29 147,95 250,69 186,14 8,5531
30 152,95 250,69 188,71 8,5295
31 107,95 255,69 174,25 5,4099
50 112,95 255,60 175,86 4,7912
33 117,95 255, 69 177,60 4,4036
34 122,95 255,69 179,46 4,1399
35 127,95 255,69 181,44 3,9328
36 132,95 255, 69 183,54 306487
a7 137,95 255,69 185,74 4,3987
38 142,95 255,69 188,05 8,7069
39 147,95 255, 69 190,47 8,7592
40 152,95 255,69 192,99 8,7205
41 107,95 260,69 179,01 5,5792
12 112,95 260, 69 180,58 1,8986
43 117,95 260,69 182,27 4,4762
44 122,95 260,69 184,09 4,1925
45 127,95 260,69 186,02 3,9843
46 132,95 260,69 188,06 3,7133
47 137,95 260,69 190,22 3,4362
18 142,95 260, 69 192,47 8,9532
49 47, 260,69 194,84 8,9752
50 152,95 260,69 197,30 8,9201
51 107,95 265, 69 183,78 5,7633
52 112,95 265,69 185,31 5,0138
53 117,95 265,69 186,96 4,5538
54 122,95 265,69 188,73 4,2487
55 127,95 265,69 190,62 4,0244
56 132,95 265,69 192,61 3,7816
57 137,95 265, 69 194,71 3,5052
58 142,95 265,69 196,92 7,1826
59 147,95 265,69 199,23 9,2021
60 152795 265, 69 201,64 311292
61 107,95 270,69 186,57 5,9636
62 112,95 270,69 190,06 5,1376
63 117,95 270, 69 191,67 41,6366
64 122,95 270,69 193,40 4,3071
65 127,95 270,69 195,23 4,0673
66 132,95 270, 69 197,18 3,8530
67 137,95 270,69 199,24 3,5761
68 142,95 270,69 201,40 4,3104
89 Tr 270,69 203,65 8,5699
2 152,95 270,69 206,01 8,6458
1 107,95 275,69 193,37 56,1823
72 112195 2751 65 194,82 503707
73 17, 275,69 196,39 4,7249
74 122,95 275,69 198,08 4,3692
75 127,95 275,69 199,87 4,1129
7 132,95 275,69 201,77 3,9111
3 137,95 275,69 203,78 3,6385
78 142,95 275,69 205,89 3,3656
79 147,95 275,69 208,10 7,8321
80 152,95 275,69 210,41 g,8460
31 107,95 280,69 198,17 6,4213
82 112,95 280,69 199,59 5,4139
83 117,95 280,69 201,13 4,8191
84 122,95 280,69 202,77 4,4352
85 127,95 280,69 204,52 4,1614
86 132,95 280,69 206,39 3,9596
87 13795 280, 69 208,35 379001
88 142,95 280,69 210,41 3,4280
89 147,95 280,69 212,58 86,1569
90 152,95 280,69 214,83 9,0554
Ol 107,95 285,69 202,99 56,6836
92 112,95 285,69 204,37 5,5682
93 e 285,69 205,87 4,9197
94 122,95 285,69 207,48 4,5054
35 12705 285, 69 209,19 4'2128
SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:2914
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Piano Regolatore General- parte strutturale

TEORIA: Bell - Verifica 1 no sisma

COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO

N.ro Cerchio critico : 78

Cerchi Xc Yc Rc Bishop Jambu Bell MP - Fx = C|MP - Fx=sin|MP-Fx=sin/2
N.ro (m) {m) (m)

96 132,95 285,69 211,01 3,9980

97 137,95 285,69 212,93 2,7647

38 142,95 285,69 214,96 3,4933

99 147,95 285,69 217,07 5, 3173

100 152;95 285,69 219,28 9,2745

SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:2914

Pag. 3
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Piano Regolatore General- parte strutturale

300
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00
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50 100 150 200 260 300

Verifica 1 no sisma - Superficie N.ro 78
Raggio = 205.89 m-Xc = 14294 m-Yc= 275.69 m

Bell=3.36
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Piano Regolatore General- parte strutturale

TEORIA: Bell - Verifica 2 senza sisma
DATI GENERALI STABILITA' PENDIO
DATTI GENERALTI DI VERIFICA

Numero conci : 30

Numero elementi rigidi: O

Tipo Superficie di rottura :CIRCOLARE PASSANTE PER UN PUNTQ
Coefficiente sismico orizzontale : 0,000

Coefficiente sismico verticale : 0,000

COORDINATE PUNTO DI PASSAGGIO CERCHI DI ROTTURA

Ascissa punto passaggio cerchio (m) :260,910
Ordinata punto passaggio cerchio (m) : 68,460

PARAMETRI MAGLIA DEI CENTRI PER SUPERFICI DI ROTTURA CIRCOLARI

Ascissa Polo (m) :177,960
Ordinata Polo (m) :554,850
Numero righe maglia: 0

Numero colonne maglia z 10
Passo direzione 'X' (m) : 10,00
Passo direzione 'Y' (m) : 10,00
Rotazione maglia (Grd) : 0
Peso specifico dell' acqua (t/mc) 1,000
DATI GEOTECNICI E STRATIGRAFIA
SEEN Descrizione Strato Coesione|Ang.attr|Densita’|D.Saturo|Vert||Ascissa |Ordinata
N.ro t/mq Grd t/mc t/mc N.ro (m) (m)
Profilo del pendio 1 0,00 100,00
7 44,00 90,00
3 |148,91 80,00
4 |263,05 68,31
5 264,47 67,10
6 269,13 67,10
7 271,35 65,48
8 327,18 57,56
1 Argilla 1i 0,900 15,40 1,820 1,870 1 44,00 89, 90
2 106,93 71,74
3 ||151,41 67,99
4 264,47 67,10
2 Formazione 10,000 30,00 2,000 2,100
COORDINATE PROFILO FALDA
Vert. |Ascissa [Ordinata Vert. [|[Ascissa ||Ordinata
N.ro (m) (m) N.ro (m) (m)
1 85,22 78,16 2 106,82 75,16
3 151,31 72,16 4 245,91 70,00
SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:2914
Pag. 1
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Piano Regolatore General- parte strutturale

TEORIA: Bell

- Verifica 2

senza sisma

COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO
N.ro Cerchio critico 36
Cerchi Xc Yc s Bishop Jambu Bell MP - Fx = C|MP - Fx=sin|MP-Fx=sin/2
N.ro (m) (m) (m)
1 177,96 554,85 493,41 7,8984
2 187,96 554,85 491,83 9,4336
3 197,96 554,85 490,45 59,8631
] 207,96 554,85 489,26 7,1774
5 217,96 554,85 488,28 6,8875
6 227,96 554,85 487,50 4,2961
7 237,96 554,85 186,93 3,7558
3 247,96 554,85 486,56 4,2228
9 257,96 554,85 186,40 4,9756
10 267,96 554,85 486,44 6,2214
11 177,96 564,85 503,27 7,8888
12 187,96 564,85 501,72 9!3546
13 197,96 564,85 500,37 10,2098
14 207,96 564,85 499,21 7,1893
15 217,96 564,85 498,24 6,8929
16 227,96 564,85 497,48 4,2969
17 237,96 564,85 496,92 3,7531
18 247,96 564,85 196,56 41,2069
19 7, 564,85 496,40 4,9357
20 267,96 564,85 496,44 6,1325
21 177,96 574,85 513,14 7,8836
22 187,96 574,85 511,62 9,2588
23 197,96 574,85 510,29 10,1913
24 207,96 574,85 509,15 7,2003
25 217,96 574,85 508,21 64952
26 227,96 574,85 507,46 3,8652
27 237,96 574,85 506,91 3,7502
28 247,96 574,85 506,56 4,1921
29 257,96 574,85 506,40 4,8967
30 267,96 574,85 506,44 6,0471
31 177,96 584,85 523,01 7,8748
32 187,96 584,85 521,52 9,1673
33 197,96 584,85 520,21 10,1951
34 207,96 584,85 519,10 7,2105
35 217,96 584,85 518,17 6,4991
36 227,96 584,85 517,44 314448
a7 237,96 584,85 516,90 3,7473
38 247,96 584,85 516,55 4,1783
39 257,96 584,85 516,40 4,8590
40 267,96 584,85 516,44 5,9654
41 177,96 594,85 532,89 7,8662
12 187,96 594,85 531,42 G,1001
43 197,96 594,85 530,14 10,4758
44 207,96 594,85 529,05 6,8580
45 217,96 594,85 526,14 6,5020
46 227,96 594,85 527,42 3,4472
47 237,96 594,85 526,89 3,7445
18 247,96 584,85 526,55 41,1648
49 57, 4,85 526,40 4,8210
50 267,96 594,85 526,44 5,8875
51 177,96 604,85 542,77 7,8575
52 187,96 04,85 541,33 39,0386
53 197,96 604,85 540,07 10,4453
54 207,96 604,85 539,00 6,8659
55 217,96 604,85 538,11 6,5041
56 227,96 604,85 537,40 3,4494
57 237,96 604,85 536,88 3,7417
58 247,96 604,85 536,55 4,1521
59 257,96 604,85 536,40 4,7842
60 267,96 604, 85 536, 44 58130
61 177,96 614,85 552,65 7,8492
62 187,96 614,85 551,24 8,9798
63 197,96 614,85 550,00 10,3769
64 207,96 614,85 548,95 6,8733
65 217,96 614,85 548,08 6,5059
66 227,96 614,85 547,38 3,4516
67 237,96 14,85 546,87 3,7389
68 247,96 614,85 546,54 4,1392
89 T 614,85 546,40 4,7492
2 267,96 614,85 546,44 5,7416
71 19796 624,85 562,54 7,8490
72 187,96 624,85 561,15 89245
73 197,96 624,85 559,94 10,3164
74 207,96 624,85 558,90 66,8796
75 217,96 624,85 558,05 6,5073
7 227,96 624,85 557,36 3,4536
3 237,96 624,85 556,86 3; 7359
78 247,96 624,85 556,54 4,1266
79 257,96 624,85 556,40 4,7159
80 267,96 624,85 556,43 5,6733
81 177,96 634,85 572,43 7,8580
82 187,96 634,85 571,07 8,8722
83 197,96 634,85 569,88 10,5535
84 207,96 634,85 568,86 6,8851
85 217,96 634,85 568,02 6,1118
86 227,96 634,85 567735 3,4556
87 23796 634,85 566,85 309332
88 247,96 634,85 566,54 4,1146
89 257,96 634,85 566,40 4,6845
90 267,96 634,85 566,43 5,6087
Ol 177,96 644,85 582,33 7,8666
92 187,96 644,85 580,99 8,8222
93 197,96 644,85 579,82 10,2343
94 207,96 644,85 578,82 7,7561
35 217,96 644,85 577,99 6,1124
SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:2914
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TEORIA: Bell - Verifica 2

senza sisma

COEFFICIENTI DI SICUREZZA DEL PENDIO
N.ro Cerchio critico : 36
Cerchi Xc Yc B Bishop Jambu Bell MP - Fx = C|MP - Fx=sin|MP-Fx=sin/2
N.ro (m) (m) (m)
96 227,96 644,85 577,33 3,4578
97 237,96 644,85 576,85 3,7302
38 247,96 644,85 576,54 41,1028
99 257,96 644,85 576,40 4,6542
100 267,96 644,85 576,43 5,5470
SOFTWARE: C.D.D. - Computer Design of Declivity - Licenza N.ro:2914
Pag. 3
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650
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Verifica 2 senza sisma - Superficie N.ro 36
Raggio =517.44 m-Xc=227.96 m-Yc =584.84 m

Bell=3.44
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14.7.6 Cartografia
Si riportano di seguito gli allegati cartografigsenziali ai fini della valutazione del
rischio sisimico.
Per una immediata comprensione degli stessi snggpe di adottare il seguente ordine:
* legenda carta geologica;
e carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili geologici e di suscettibilita sismica loeah scala 1:2.000;
* legenda carta geomorfologica,
» carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
* legenda carta litotecnica,
» carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili litotecnici a scala 1:2.000;
* legenda carta delle aree suscettibili di amplifizag sismica,
» carta delle aree suscettibili di amplificazionerssa su C.T.R. a scala 1:5.000
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

ACCUMULO DI FRANA
Depositi caotici imputabili a fenomeni franosi quiescenti.
Pleistocene-Olocene

DEPOSITI ELUVIALI E COLLUVIALI

Eluvium, suoli, terre rosse ed in genere depositi essenzialmente fini
provenienti dal disfacimento dei litotipi del substrato e con spessori
ter minimi di 1.5 - 2 metri. Depositi detritici prodotti dal dilavamento
(colluvium),  a granulometria prevalentemente fina o costituita da
elementi di roccia a spigoli vivi, inglobati in una matrice
prevalentemente limoso-argillosa.

Pleistocene-Olocene

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

Membro 1
| (associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8§ strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non ¢
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

ol OLISTOSTROMA

FORMAZIONE DELLA SCAGLIA TOSCANA-Membro pelitico
Argille e marne policrome, in prevalenza grigie, rosso vinaccia o verdi
con caratteristica fratturazione aciculare scheggiosa. - Oligocene.
FORMAZIONE DELLA SCAGLIA TOSCANA-Membro
calcareo

Calcari e calcari marnosi grigi o varicolori in strati sottili e medi con
interstrati pelitici non molto spessi. - Oligocene.

25)\ Giacitura ed inclinazione degli strati
A\ A1 Traccia di sezione
INDAGINI GEOGNOSTICHE

A . N

PM26 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)
‘SM06 Sondaggi meccanici a conservazione di nucleo
@\RZM7 Sismica a rifrazione

/01\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA
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scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE GEOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Frana quiescente
Depositi caotici imputabili
a fenomeni franosi quiescenti G2

Aree individuate dall' Autorita di Bacino del F. Tevere
a rischio di frana R3.

Aree individuate dall' Autorita di Bacino del F. Tevere
come frane quiescenti.

A1 Traccia di sezione

A)l\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2B1 piu litotipi stratificati (a predominanza di calcari,
calcari marnosi o arenarie)
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza di
calcari e argille)

L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza di argille)

Materiali coesivi sovraconsolidati

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

L5 L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

A1 Traccia di sezione
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE LITOTECNICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE

Zona caratterizzata da

movimenti franosi quiescenti

Zona pedemontana di falda di detrito

8 drr, dra, G7

e cono di deiezione

i Zona di contatto tra litotipi con caratteristiche
fisico-meccaniche molto diverse derivata da altre carte

A1 Traccia di sezione

K)l\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI

AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

15 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 15 CARBONESCA
(Dott. Geol. Stefano Merangola - Carbonesca)

Le nuove aree da edificare associate alla macroarea 15 Carbonesca sono tre e disposte
intorno all’abitato. Alle aree sono stati assegnati i seguenti nomi: C. il Colle I’area
situata a nord e che ¢ bordata dalla s.p. 240 Padule-Carbonesca, ’area centrale
denominata Carbonesca Centro 1’area meridionale denominata Pagino.

15.1 Caratteristiche geologiche

L'area in esame ¢ posta nella parte settentrionale dei rilievi che vanno da M. Serra sino
all’abitato di Colpalombo passando per Casacastalda.

La struttura plicativa originale ¢ il risultato prodotto da un campo di stress regionale
compressivo iniziato nel Miocene sup..

Nella zona affiora la formazione Marnoso Arenacea e l’area ¢ ubicata sul fianco
orientale di una mesostruttura antiforme asimmetrica. Gli strati sono rovesciati con
immersione verso SO ed inclinazione di 60° nell’area Pagino ed immenrgono a NE
con inclinazione di 50° a C. il Colle.

15.1.1 Descrizione degli affioramenti

La macroarea denominata Carbonesca presenta affioramenti in Marnoso Arenacea
presso 1 tagli artificiali realizzati a monte di edifici esistenti e lungo le scarpate stradali.
La coltre di alterazione della formazione rocciosa ¢ costituita da limi sabbiosi bruni con
spessore di alcuni decimetri. Nella parte centrale invece ¢ presente un deposito eluvio-
colluviale con spessore di alcuni metri.

Nell’area Carbonesca Centro ¢ stato realizzato un sondaggio a carotaggio continuo
SMOI sino alla profondita di 13.6 m da p.c.. Dal sondaggio a rotazione si ricava la
stratigrafia costituita da limi argillosi e argille sino alla profondita di 10.9 m da p.c. che
costituisce lo strato eluvio-colluviale che ricopre la formazione marnoso arenacea che ¢
stata perforata per una profondita di 2.7 m.

Gli strati arenacei della Marnoso Arenacea hanno un colore giallognolo e grigio scuro,
sono gradati e presentano generalmente un basso sorting e un arrotondamento dei
granuli insignificante. Il loro spessore ¢ variabile da circa 20 cm a 150 cm. All'interno
degli strati arenacei ¢ possibile riconoscere sequenze di Bouma pilt 0 meno complete,
con predominanza di intervalli Tb,c,e. Sono evidenti anche impronte di fondo, di
diversa natura, che denotano 1'azione di correnti trattive provenienti da NW. Queste
possono essere classificate come lithic graywackes. I vari strati arenacei sono separati
da livelli marnosi e argilloso/marnosi grigiastri.

A vari livelli sono presenti intercalati, strati calcarenitici dello spessore superiore al
metro.

15.1.2 Geometria delle formazioni

Siccome si tratta di sedimenti eluvio-colluviali provenienti dai rilievi posti a ridosso
dell’area, poggianti su un substrato roccioso, la geometria dei depositi €
necessariamente cuneiforme con massimi spessori verso valle. Questi sedimenti
poggiano in discordanza su di un substrato marnoso-arenaceo immergente verso O ed
inclinato di circa 40°.

A monte del sondaggio a rotazione sono state eseguite tre prove penetrometriche Pppys
da MO1 a MO3, le quali hanno incontrato il sustrato rispettivamente alla profondita di
48 m,6.6 me 7.8 mdap.c..
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15.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

I contatti sono sempre di natura stratigrafica visto che si tratta di depositi eluvio-
colluviali presenti sopra il bedrock nell’area Carbonesca Centro mentre nella restante
parte ¢ presente la formazione Marnoso Arenacea affiorante.

Nell’area Carbonesca Centro sono state eseguite delle prove penetrometriche
dinamiche per valutare lo spessore della coltre eluvio-colluviale: la prova MOI ha
raggiunto il substrato alla profondita di 4.8m dal p.c., la prova M02 ha raggiunto la
formazione rocciosa alla profondita di circa 6.6 m dal p.c. e la prova M03 ha raggiunto
il bedrock alla profondita di 7.8m da p.c.. Inoltre il sondaggio a rotazione ha
intercettato la formazione rocciosa alla profondita di 10.9 m da p.c..

Osservando la disposizione dei sondaggi possiamo notare che i sondaggi posti a valle
(SMO1 e PMO1) presentano gli spessori maggiori della coltre eluvio-colluviale.

15.2 Caratteristiche geomorfologiche

La macroarea ¢ ubicata sullo spartiacque locale tra i bacini minori del F.so di
Carbonesca ad ovest ed il F.so della Badia ad est. Entrambi rappresentano affluenti del
primo ordine in sinistra idraulica del F. Chiascio.

La macroarea in esame ¢ posta ad una quota compresa tra 500 m e 550 m s. 1. m..
L'attuale assetto morfologico ¢ tipico delle aree di affioramento dei litotipi marnoso
arenacei, caratterizzate da colline con cime arrotondate e versanti poco inclinati.
Localmente, in corrispondenza di incisioni fluviali, i versanti sono interessati da forme
pitu accidentate.

L’area di Carbonesca Centro ¢ praticamente pianeggiante ed l'utilizzo del suolo ¢ a
prato pascolo, orti e giardini. Nell’area non sono stati riscontrati fenomeni di instabilita,
né di ristagno delle acque meteoriche.

Nell’area C. il Colle e Pagino la pendenza media del versante ¢ di 7-8° e non sono stati
riscontrati fenomeni di instabilita, né di ristagno delle acque meteoriche.

La parte dell’area denominata Pagina a valle della strada provinciale ¢ parzialmente
interessata da una area in frana indistinta dal Progetto IFFI. Per tale porzione di area si
consiglia un utilizzo limitato alla realizzazione di aree verdi o destinazioni d’uso
similari.

15.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relative dei terreni e delle rocce

I litotipi presenti su tutta l'area sono poco permeabili con locali variazioni di
permeabilita.

Le acque meteoriche vengono smaltite rapidamente da fossati e da canali che formano
un reticolo idrografico a pattern dendritico, fortemente controllato dalla tettonica.
Piccoli fossati incanalano le acque superficiali fino a farle confluire nei collettori
principali posti a valle e rappresentati dai torrenti minori con aste del primo ordine.

Il collettore principale ¢ rappresentato dal Fiume Chiascio che scorre ad una quota di
circa 100 metri inferiore e gira intorno al colle di Colpalombo da est a ovest passando a
nord.

Il regime di questi fossati ¢ torrentizio e legato in maniera diretta alle precipitazioni
atmosferiche .
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Poco a nord della zona Carbonesca Centro la falda ¢ stata intercettata alla profondita di
26 m da p.c. durante la realizzazione di un pozzo; essa ¢ confinata in uno strato
calcarenitico di notevole spessore.

15.4 Caratteristiche litotecniche

Da un punto di vista litotecnico, i sedimenti presenti appartengono ad un'unica unita
litotecnica classificabile come copertura costituita da materiali granulari sciolti o poco
addensati a prevalenza limo-argillosa o sabbiosa o ciottolosa, identificati
rispettivamente con le sigle LS¢ — LSb — L5a. 1l substrato marnoso-arenaceo invece ¢
inquadrabile nella categoria materiale lapideo stratificato, costituito da un’alternanza di
diversi litotipi a predominanza argillosa identificato con la sigla L2B3.

15.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basamento alterato

Dai dati di superficie e dalle indagini eseguite, si ¢ potuto constatare che i terreni in
oggetto sono costituiti nell’area Carbonesca Centro da depositi eluvio-colluviali che
ricoprono il substrato.

I depositi eluvio-colluviali sono composti prevalentemente da limi-argillosi marroni
con venature grigiastre contenenti lenti e livelli di sabbie e subordinatamente ghiaie a
composizione arenacea.

La prova penetrometrica dinamica MO1 ha raggiunto il substrato alla profondita di
4.8m dal p.c., la prova M02 ha raggiunto la formazione rocciosa alla profondita di circa
6.6 m dal p.c. e la prova M03 ha raggiunto il bedrock alla profondita di 7.8 m da p.c..
Inoltre il sondaggio a rotazione ha intercettato la formazione rocciosa alla profondita di
10.9 m da p.c..

15.4.2 Unita litotecniche del substrato

Il substrato marnoso arenaceo affiora in tutta I’area denominata C. il Colle e Pagino.
Inoltre ¢ stato incontrato nel sondaggio SMOI alla profondita di circa 7.8 metri.

La formazione Marnoso Arenacea ¢ costituita da un potente flysch di eta miocenica,
formato da una sequenza ritmica di strati e banchi arenacei massivi, alternati ad
orizzonti argilloso-marnosi che chiude verso lalto la serie litostratigrafica
dell’ Appenninico Umbro-Marchigiano. Gli strati arenacei hanno un colore giallognolo
e grigio scuro, sono gradati e presentano generalmente un basso sorting e un
arrotondamento dei granuli insignificante. Il loro spessore ¢ variabile da circa 20 cm a
150 cm. I vari strati arenacei sono separati da livelli marnosi e argilloso/marnosi
grigiastri. A vari livelli sono presenti intercalati, strati calcarenitici con spessori che
vanno dal decimetro al metro; nella parte nord dell’area Pagino, appena fuori I’area nei
pressi di uno sbancamento per la realizzazione di un fabbricato ¢ presente una
calcarenite grigia la cui porzione affiorantepresenta uno spessore di 1.7 m.

15.5 Indagini geognostiche di riferimento

Nell’area non esistono prove geognostiche di riferimento.
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15.6 Indagini geognostiche eseguite

Nella zona Carbonesca Centro ¢ stato eseguito il sondaggio SMO1 a carotaggio
continuo spinto fino alla profondita di 13.6 metri e tre prove penetrometriche
dinamiche: la MO1, M02 e la MO03 spinte sino a raggiungere il substrato.

Nelle altre due aree non sono state effettuate indagini in quanto ¢ presente il substrato
affiorante costituito dalla formazione della Marnoso Arenacea.

15.7 Cartografia di sintesi

15.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazione o instabilita dinamiche locali

Dalle carte Morfologica e Litotecnica, facenti parte di questo studio, viene derivata la
“carta delle zone suscettibili di amplificazione o instabilita dinamiche locali”, rispetto
ad un moto sismico di riferimento. La carta fornisce una perimetrazione areale delle
diverse situazioni morfostratigrafiche. I numeri non fanno riferimento a situazioni di
pericolosita crescente, in quanto ciascuna area possiede una sua identita sia in relazione
alle caratteristiche geologiche e morfologiche che a quelle dell’evento sismico.

15.7.1.1 Zone 8

La zona 8 evidenzia le aree con possibile amplificazione del moto sismico legate in
primo luogo alla diversa impedenza sismica tra substrato e copertura e secondariamente
alla conformazione geometrica con conseguenti fenomeni di focalizzazione sismica.
Tutti i terreni di nuova classificazione all’interno della Macroarea 15 Carbonesca
nell’area Carbonesca Centro ricadono nella zona 8.

15.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificazione sismica locale
Tale carta ¢ la carta di sintesi finale che tiene conto di tutti 1 risultati delle indagini
effettuate nell’area, di quelle di riferimento ove ce ne fossero e della cartografia fin qui
prodotta. Le classi di rischio relative ai terreni microzonati, sono indicate nell’elaborato
E7 “Carta del rischio sismico” nelle seguenti tavole: Foglio 37 (39 III). Le varie aree
vengono quindi divise in quattro classi di amplificazione sismica locale:

- Classe A amplificazione bassa o nulla

- Classe B amplificazione media

- Classe C amplificazione elevata

- Classe D amplificazione molto elevata

15.7.2.1 Classe A
Tutta la superficie rappresentata dalle aree C. il Colle e Pagino con substrato affiorante
rientrano nella classe di amplificazione A bassa o nulla.

15.7.2.2 Classe B
Nell’area denominata Carbonesca Centro rientra nella classe di amplificazione B media
poiché presenta limi argillosi sopra il substrato con spessore inferiore o uguale a 10 m.
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15.7.3 Diagrafie indagini geognostiche

PERIGEO SONDAGGI :

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 15/02/2006

- cantiere  : Comune di gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita Area Sud-Ovest / Macroarea 16 / Carbonesca - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kgfcm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 2 15,5 —— 1 3,00- 3,30 5 30,8 —— 3
0,30- 0,60 2 15,5 - 1 3,30- 3,60 5 30,8 e 3
0,60- 0,90 4 275 — 2 3,60- 3,90 5 28,0 - 4
090- 1,20 4 27,5 - 2 3,90- 420 8 44,8 . 4
1,20- 1,50 3 20,6 - 2 4,20- 4,50 17 95,2 s 4
1,50- 1,80 4 27,5 - 2 4,50 - 4,80 24 1344 e 4
1,80- 2,10 4 27,5 -—- 2 | 480- 510 36 2017 - 4
2,10- 2,40 4 24,7 - 3 | 510- 540 49 2514 ——- 5
240- 2,70 5 30,8 —— 3 | 540- 570 57 2924 e 5
2,70- 3,00 3 18,5 === 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Softwars by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 15/02/2006
- cantiere Comune di gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 16 / Carbonesca - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 18 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 m

6 i

| SEE

. L

9 | 79

70: ‘ | 1 7 %10
‘ ‘ | 1

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M {massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si

Software by: Dt O MERLIN - 0. 840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI .
Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM1
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 15/02/2006
- cantiere Comune di gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 16 / Carbonesca - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA i Nspt
- : |
M | min | Max %(M+min) s | M-s | M+s |
1 0,00 420 N 417 2 8 | 3.1 15| 26] 57 4 1114 5
Rpd 26,4 186 45 20,9 76 | 189 | 340 26
2| 420 480 N 205 | 17 24 188 | - - | 20 1,14 23
Rpd 1148 | 95 | 134 105,0 — | | 112
3 480 570 N 473 | 36 57 417 — || 47 | 114 54
Rpd 248 5 i 202 | 292 | 2251 ‘ ‘ | el 247 ‘

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
13: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
‘ LITOLOGIA Nsptl NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR} o' E | Ysat, Yd  Cu Ysat | W e

| .
n®! Prof.(m)

1 ‘ 0.00 4.20 Limo Argilloso deb.Sabbioso 5| 183| 280 230 | 1.88 | 1.41 | 0.31 1.83 39 |1.061
2| 420 4.80 Sabbia Limosa = 23 | 54.5| 33.9 | 369 | 201 | 162 | 144 | 2.06 23 [ 0610 |
3

‘ 608 | 216 | 1.86 |3.38 | 243 | 07 0187
| |
‘ ‘

4.80 5.70‘ Alterazione del bed-rock | 54 | 86.5| 41.6

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa g' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
€ (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (Um®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by: DLDMERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : - data: 15/02/2006
- cantiere icrozonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Comune di gubbio - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 2 15,5 —— 1 1 380- 420 4 22,4 - 4
0,30- 0,60 3 23,2 - 1 420- 450 12 67,2 s 4
060- 0,90 3 20,6 e 2 450- 4,80 14 78,4 - 4
090- 1,20 4 27,5 e 2 480- 5,10 10 56,0 oo 4
1,20- 1,50 3 20,6 e 2 510- 5,40 8 41,0 g 5
150- 1,80 4 27,5 e 2 540- 5,70 8 41,0 e 5
1,80- 2,10 4 275 S 2 5,70- 6,00 8 41,0 - 5
2,10- 2,40 5 30,8 -— 3 6,00- 6,30 14 71,8 = 5
240- 2,70 5 30,8 e 3 6,30- 6,60 18 92,3 - 5
2,70- 3,00 5 30,8 e 3 6,60 - 6,90 36 170,4 e— 6
3,00- 3,30 4 247 - 3 6,90- 7,20 47 222,4 e 6
3,30- 3,60 6 37,0 asen 3 720- 7,50 59 279,2 — 6
360- 3,90 4 22,4 e 4 750- 7,80 62 2934 e 6

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr.D MERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd Scala 1: 50

- indagine : - data: 15/02/2006
- cantiere : icrozonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita : Comune di gubbio - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 m
- i 1
| 2
3
F 4
| s
6
r7
K
9 ]
10 7 \ 1 F 10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software by. Dr.D.MERLIN - 0425/840820

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 107-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM2
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : - data : 15/02/2006
- cantiere icrozonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Comune di gubbio - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
‘ n° | Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s | M-s M+s
i 000 420 N 4,0 2 6 3,0 1,0 30| 50 4 1,14 5
Rpd 258 16 37 20,6 56 | 202 | 314 26
2 420 660 N 11.5 8 18 9.8 3,7 78| 152 12 1,14 14
Rpd 61,1 41 92 51,1 195 | 416 | 80,6 64
3 660 780 N | 51,0 36 62 43,5 o o = 51 1,14 58
§ Rpd ‘241,3 170 | 293 | 2059 —- - w241 i
i L
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 c¢m ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico gt =1,14) ~ Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n®| Prof.(m) LITOLOGIA lept NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
‘ DR| ¢ | E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat | W | e
1 0.00 420 Limo debolmente Argilloso 5 | 183| 28.0 230 1.88 | 141 | 0.31 1.83 39 |1.061
2 420 6.60 Limo Sabbioso | 14 | 41.0| 31.2 299 1.96 | 1.53 | 0.88 1.95 30 | 0.795
g ‘ 6.60 7.80 Alterazione del bed-rock ‘ 58 | 88.0| 422 638 | 2.17 | 1.88 363 | 248 06 |0.148

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 ¢m )

DR % = densita relativa g' (°) = angolo di attrito efficace
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

Software by, Dr.D MERLIN - 0 840820

E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato
Ysat, Yd (tm®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

W% = contenuto d'acqua

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 14/02/2008

- cantiere Comune di gubbio - quota inizio : Piano campagna

- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 16 / Carbonesca - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m} N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 2 15,5 - 1 450- 4,80 4 224 en 4
0,30- 0,60 2 15,56 - 1 480- 510 5 28,0 e 4
060- 0,90 2 13,7 - 2 510- 5,40 6 30,8 5
0,90- 1,20 4 275 —-—- 2 540- 5,70 6 30,8 ———— 8
1,20- 1,50 4 275 - 2 5,70- 6,00 7 35,9 e 5
1,50- 1,80 5 34,3 - 2 6,00- 6,30 7 35,9 - L
1,80- 2,10 4 27,5 - 2 6,30- 6,60 9 46,2 - 5
210- 2,40 3 18,5 i 3 6,60- 6,90 10 47,3 e 6
240- 2,70 4 247 e 3 6,90- 7,20 17 80,4 - 6
2,70- 3,00 3 18,5 e 3 7,20- 7,50 19 89,9 - 6
3,00- 3,30 3 18,5 - 3 7,50- 7,80 19 89,9 - 6
3,30- 3,60 4 24,7 - 3 7.80- 8,10 39 184,6 - 6
3,60- 3,90 3 16,8 4 8,10- 8,40 44 193,2 ——— 7
3,90- 4,20 3 16,8 e 4 8.40- 8,70 59 259,1 - 7
420- 4,50 & 16,8 - 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Softwate by: Dr.DMERLIN

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 107-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 14/02/2006

- cantiere Comune di gubbio - quota inizio : Piano campagna

- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 16 / Carbonesca - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30
24 32 40 48

m 0 8 16

56 64 72 80

Rpd (kg/cm?)
1

107100 1000 gy

10 7

10

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

oftware by: Dr.OMERLIN -

- A (area punta)= 20,43 cm?

- D(diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 107-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM3
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 14/02/2006
- cantiere Comune di gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 16 / Carbonesca - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
ne | Profondita (m) ‘ PARAMETRO ‘ ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
| M ‘ min | Max | “2(M+min}| s | M-s | M+s ‘
1 000 680 | N 45 2 [ 10 32 22| 23| 66 4 114 5
Rpd 258 14 47 19.8 95 16,3| 353 23
2 690 780 N 183 | 17 19 17,7 — e = 18 114 21
Rpd 868 | 80 90 83,6 - - -— 85
3 780 8,70 N 473 | 39 59 43,2 el 47 1,14 54
Rpd 212,3 | 185 289 | 1984 ----‘ ----‘ 211 ‘
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento g = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
T |
'n°! Praf.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
|| DR! a' E ‘ Ysat  Yd | Cu |Ysat ‘ w e
1 0.00 6.90 Limo Argillosc deb.Sabbioso 5 | 183 280 230 ‘ 1.88 | 1.41 | 031 1.83 39 [1.061 |
2 6.90 7.80 Limo Sabbioso | 21 51.5] 333 353 200 | 1.60 131 2.03 24 0648
3| 7.80 870 Alterazione del bed-rock ‘ 54 86,5‘ 41.6 608 216 | 1.86 | 3.38 | 2.43 07 0187
L I |

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

Sofiware by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

E' (kg/cm?®) = modulo di deformazione drenato
Ysat, Yd (t/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

W% = contenuto d'acqua

P.IVA 02062020546
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STRATIGRAFTA - SM01

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: 107-132/05 - Microzonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggio: SMO01
Localita: Macroarea 16 / Carbonesca SU Quota: p.c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data: 08/02/2006
Coordinate: Redattore: Dott. Geol. Stefano Merangola
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo
7 "y SPT. % [ oror.
o2 [R] A | py | metri LITOLOGIA  Campioni RP VT i ) e e DESCRIZIONE
: Suolo limoso con ciottoli centimetrici.
101 o) 06
: e Limi marroni poco addensati con alla base clasti
1 / = arenitici grossolani.
2
, =
4 39
Limi argillosi nocciola con venature grigie, poco
addensati, con clasti arenitici e calcarenitici di
dimensione che vanno dal centimetro al decimetro. La
frequenza e la dimensione dei clasti aumentano con la
g profondita’.
6
7
8
9
.10
1109
11 =
Arenaria fine marrone.
|11,5
Marna grigia.
12
L 12,5
L Calcarenite grigia.
13 o | 13,0
101 L Marna grigia con un intervallo marrone di 10cm nella
parte superiore.
[13.6
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15.7.4 Documentazione fotografica

Sondaggio: SM0O1

Cassetta catalogatrice 1/3

Cassetta catalogatrice 2/3

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Sondaggio: SM0O1

Cassetta catalogatrice 3/3
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15.7.5 Cartografia

Si riportano di seguito gli allegati cartografici essenziali ai fini della valutazione del
rischio sisimico.

Per una immediata comprensione degli stessi si ¢ pensato di adottare il seguente ordine:

legenda carta geologica;

carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili geologici e di suscettibilita sismica locale a scala 1:2.000;

legenda carta geomorfologica;

carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

legenda carta litotecnica;

carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili litotecnici a scala 1:2.000;

legenda carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica;

carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica su C.T.R. a scala 1:5.000

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 852



Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

DEPOSITI ELUVIALI E COLLUVIALI

Eluvium, suoli, terre rosse ed in genere depositi essenzialmente fini
provenienti dal disfacimento dei litotipi del substrato e con spessori
ter minimi di 1.5 - 2 metri. Depositi detritici prodotti dal dilavamento
(colluvium), a granulometria prevalentemente fina o costituita da
elementi di roccia a spigoli vivi, inglobati in una matrice
prevalentemente limoso-argillosa.

Pleistocene-Olocene

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

B Membro 1
(associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)
|

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8 strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non ¢
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

25)\ Giacitura ed inclinazione degli strati
A e
S A1 Traccia di sezione
INDAGINI GEOGNOSTICHE
A
PM26 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)
‘SMOG Sondaggi meccanici a conservazione di nucleo

/01\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA

|




scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE GEOLOGICA

A A1

550

500

550 550 —

500 500

Spazio Urbano
Macroarea 15 Carbonesca




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Progetto I.F.F.I. - Inventario dei Fenomeni Franosi in
Italia. Area in frana.

Traccia di sezione

A)l\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA

|




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2B1 piu litotipi stratificati (a predominanza di calcari,
calcari marnosi o arenarie)
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza di
calcari e argille)

L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza di argille)

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

L5 L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

Traccia di sezione

/01\ Macroaree urbane




scala 1:5.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA




scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE LITOTECNICA

A A1

500 __ L2B3
B B1 C C1
550 — 550 —
T 15b ]
500 — = ——— | 500 —
T T L2B3
T  L2B3 T
450 __ 450 __

Spazio Urbano
Macroarea 15 Carbonesca




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE

Zona pedemontana di falda di detrito
8 drr, dra, G7

e cono di deiezione

A1 Traccia di sezione
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16 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 16 SAN PAOLO
(Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi)

16.1 Caratteristiche geologiche

La macroarea in oggetto ¢ ubicata a sud rispetto alla catena dei monti di Gubbio,
costituita da una semibrachianticlinale orientata NW — SE, il cui fianco sud — ovest ¢
stato ribassato da una serie di faglie dirette listriche che hanno originato il graben
attualmente occupato dalla pianura eugubina.

La zona considerata ¢ sita a valle dell'area dove passano queste faglie dirette, il cui
rigetto complessivo si aggira intorno a 1.000 metri.

16.1.1 Geometria delle formazioni
I depositi relativi all’area studiata presentano principalmente un andamento lenticolare.

16.1.2 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

Il contatto tra le formazioni ¢ sempre di natura stratigrafica. Lo spessore delle
formazioni varia da pochi metri fino a raggiungere la potenza di decine di metri.

16.2 Caratteristiche geomorfologiche

Dal punto di vista geomorfologico non si rilevano particolari fenomenologie. I terreni
sono da considerarsi stabili dal punto di vista gravitativo. Non si rilevano nelle aree in
fenomeni di cedimenti localizzati.

16.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relative dei terreni e delle rocce

I terreni presenti risultano essere costituiti da sedimenti a bassissima permeabilita e le
acque meteoriche, dopo una lunga permanenza, vengono direttamente assorbite nel
terreno. L'idrografia superficiale, a parte il corso sporadico del T. Camignano ¢ poco
rappresentata. Piu a valle la rete idrica ¢ costituita da piccoli ruscelli che drenano le
acque superficiali verso il collettore principale rappresentato dal Torrente Saonda che
scorre piu a sud rispetto alla macroarea in oggetto.

16.4 Caratteristiche litotecniche

La macroarea in oggetto comprende principalmente 1 sedimenti limoso argillosi.

16.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basamento alterato
L’unita litotecnica cui far riferimento ¢ la L5 e piu precisamente L5c.

16.5 Indagini geognostiche eseguite

E stata effettuata un’indagine penetrometrica fino alla profondita di 10 m dal p.c.e
indicata in carta con la sigla PAS2.

16.6 Cartografia di sintesi

16.6.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazione o instabilita dinamiche locali
L’area in oggetto ¢ da classificarsi come zona di fondovalle.
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16.6.1.1 Zone 7
Considerando che la zona ¢ caratterizzata da terreni alluvionali limoso argillosi, la
classe specifica che si ¢ attribuita ¢ la 7C.

16.6.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificazione sismica locale

In tutta la macroarea siamo in presenza di terreni alluvionali aventi una potenza
maggiore ai 30 m.

Per la classificazione dei terreni caratterizzati da successioni stratigrafiche con spessori
non contemplati nella tabella 2 del D.G.R. N° 226 del 14 marzo 2001 ¢ s.m.i., in
accordo con gli uffici provinciali, ¢ stata presa visione degli studi recentemente
realizzati dall'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia nella pianura di Gubbio.
Sulla base dei dati a disposizione per questi terreni si assume un’amplificazione sismica
locale elevata (Classe C).

Le classi di rischio relative ai terreni microzonati sono indicate nell’elaborato Es.7
“Carta del rischio sismico” nelle seguenti tavole: Foglio 17 (22-I).
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16.6.3 Diagrafie indagini geognostiche

Prova penetrometrica a cura del Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMIC n°® PA52
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 03/02/2006

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna

- localita Area Centro-Est / Macroarea 17 / San Paolo - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina ;

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/em?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kglcm?) N(colpir) asta
0,00- 0,30 1 Til — 1 540- 570 10 51,3 - 5
0,30- 0,60 2 15,5 — 1 570- 6,00 10 51,3 - 5
0,60- 090 4 275 - 2 6,00- 6,30 12 616 - 5
090- 1,20 2 13,7 - 2 6,30- 6,60 15 77,0 5
120- 1,50 5 343 — 2 6,60- 6,90 14 66,3 - 6
1,50- 1,80 10 68,6 — 2 6,90- 7,20 17 804 — 6
1.80- 210 16 109.8 — 2 7.20- 7,50 20 94,6 ~— 6
2,10- 240 13 80,2 - 3 7,50- 7,80 17 804 — 6
240- 270 13 80,2 o 3 7.80- 8,10 19 89,9 - 6
2,70- 3,00 16 98,7 —- 3 8,10- 8,40 23 101,0 — 7
3,00- 3,30 15 92,5 - 3 840- 870 27 1186 — 7
3,30- 3,60 4 247 —_ 3 8,70- 9,00 ey 136,1 - 7
360- 390 3 16,8 - 4 9,00- 9,30 34 1493 -— ¥
3,90- 4,20 4 224 e 4 9.30- 9,60 v 1625 — 7
420- 450 4 224 s 4 9,60- 9,90 41 168,0 -—-- 8
450- 480 7 39.2 - 4 9,90- 10,20 39 159,8 — 8
480- 510 <] 3386 — 4 | 10,20- 10,50 41 168,0 - 8
510- 540 9 46,2 - 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

Sofwnre by DyOMERLIN - (425840820

- A (area punta)= 20,43 cm?®
- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

- D(diam. punta)= 51,00 mm

Sl
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA52
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 03/02/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Centro-Est / Macroarea 17 / San Paolo - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
m ©° 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000

]

L
1 A
12 1 [ 12
13 9 | L 13
14 | r 14
15 | | |15
16 4 L 18
] L
1
7 ] [ 17
) | [
18 ] [ 18
1 | L
19 4 I ! - L 18-
] | | | | F
20 1 | | | | | ] 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : S|
Software by, Dr.DMERLIN - 04257840820
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA52
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 03/02/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita - Area Centro-Est / Macroarea 17 / San Paolo - prof. falda : Falda non rilevata
- note : -_pa_gina : 1
n® | Profondita (m]! PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B | Nspt
M | min | Max 'A(M+min)! s | M-s | M+s
1 000 150 N 28 1 5 19 — | == = & [118 3|
Rpd 197 8 34 13,7 —_— = —_— 21 ‘ |
2 150 330 N | 138 10 16 118 23 ‘ 115 161 14 1114 16
Rpd | 883 | 68 | 110 785 149 | 735 1032 90 l
‘ 3 330 540 N 53| 3 9 | 41 21 31| 74 5 |1,‘E4 | 6
| Rpd 283 | 17 46 231 106 | 187 398 28
4 540 810 | N 1149 | 10 20 124 37 | 11,2] 186 15 1,14 17
Rpd 725 | 51 | 85 61,9 158 | 56,7 | 883 T3
5| 810 10,50 N 341 23 | M 28,6 67 | 275 408 34 (114 | 39
| | Rpd 1454 101 168 123,2 248 [ 1206 :1?0.2 145

: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/em?)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n°| Prof.(m) LITOLOGIA !Nspt. NATURA GRANULARE ! NATURA COESIVA

=mEZE

| | DR‘ 3 | E' | Ysat | Yd | Cu |Ysat | W €
| 1| 000 1.50 Argilla Limosa | 3| 113 272 | 214 | 186 | 138 | 0198 | 1.78 44 | 1.194
2| 150 330 | Limo Sabbioso coninclusi | 16 | 440| 318 | 315 | 197 | 155 | 1.00 | 1.97 28 | 0.750
3| 330 540 Limo Argilloso 6 |21.7| 284 | 238 | 189 | 143 | 038 | 1.85 37 | 1.000
4| 540 8.10 Limo Sabbioso coninclusi | 17 | 455 32.1 322 | 187 | 1.56 | 1.06 | 1.98 27 | 0.729
5 8.10 10.50 | Sabbia Limosa con ghiaia | 39 | 740 383 492 210 176 | 244 | 225 13  0.360
L1 | | |
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)
DR % = densita relativa @' (") = angolo di atfrito efficace E' (kgfem?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice deivuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Softwate by, Dr D MERLIN - Q425540820
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16.6.4 Cartografia
Si riportano di seguito gli allegati cartografici essenziali ai fini della valutazione del
rischio sisimico.
Per una immediata comprensione degli stessi si € pensato di adottare il seguente ordine:

legenda carta geologica;

carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili geologici e di suscettibilita sismica locale a scala 1:2.000;
legenda carta geomorfologica;

carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

legenda carta litotecnica;

carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili litotecnici e di suscettibilita sismica locale a scala 1:2.000;
legenda carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica;

carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica su C.T.R. a scala 1:5.000.
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

LEGENDA
ALLUVIONI ANTICHE
an Le alluvioni non hanno piu alcun rapporto con la dinamica dell'alveo

~A1

attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.

Sovrassegni e sigle per:

Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs

Sabbie e sabbie limose - puntinato sl

Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la

Traccia di sezione

INDAGINI GEOGNOSTICHE

Prove penetrometriche dinamiche

A
PA26 | (DPHS)

AP A27 Prove penetrometriche statiche (CPT)

7

Macroaree urbane

Macroaree dei centri rurale

|

T Macroaree degli ambiti monofunzionali
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE GEOLOGICA
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scala 1:2.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE GEOLOGICA

Spazio Urbano
Macroarea 16 San Paolo
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Traccia di sezione

Macroaree urbane

Macroaree dei centri rurale
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

LS L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

Traccia di sezione
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scala 1:2.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- PROFILO LITOTECNICO

Spazio Urbano
Macroarea 16 San Paolo
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI

RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE

Zona di fondovalle:
detrito=A

travertino=B

fluvio lacustre limoso argilloso
e alluvioni limoso argillose=C
fluvio lacustre sabbioso ghaioso
e alluvioni sabbioso ghiaiose=D

Traccia di sezione
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Macroaree dei centri rurale

Macroaree degli ambiti monofunzionali
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

17 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 17 CIPOLLETO
(Dott. Geol. Gloria Ruspi & Dott. Geol. Arnaldo Fidi)

17.1 Caratteristiche geologiche

Il presente studio ha interessato alcuni terrecadenti nella Macroarea SU 17
Cipolleto.

Si tratta di una delle macroaree piu ampie; racdiledificato e I'edificabile che si
estende in senso meridiano ad Est della stradalesfdt298, nel tratto compreso tra la
circonvallazione e I'abitato di Ponte D’Assi.

Nei terreni microzonati affiorano depositi alluvadn antichi an prevalentemente
limosi. Sono presenti lenti ghiaiose e sabbios@$envariamente estese.

Nell’area non si hanno evidenze geologiche degmeei.

La macroarea ricade nella pianura alluvionale eugyhina conca intramontana che si
e formata in regime distensivo, con il ribassamdnotmo un lineamento tettonico
diretto della porzione meridionale dell’anticliaeaugubina.

Tale graben é stato successivamente colmato daaetililacustri-palustri e da depositi
alluvionali. Questi ultimi in prossimita dei rilievsi interdigitano con i depositi
pedemontani di origine gravitativa.

A valle, in dx idrografica del Saonda affiorano iseehti di natura lacustre e/o fluvio-
lacustre.

17.1.1 Descrizione degli affioramenti

Nell’area in esame affiorano dei depositi di origi@éuvionale ed in particolare le
alluvioni antiche (an) con prevalenza della commb@dimo-argillosa (la).

La stratigrafia dei terreni in esame € ricostruitabase alla campagna geognostica
eseguita e alle indagini di riferimento (vedi paedg “Indagini eseguite”)ed illustrata
nelle 13 sezioni geologiche allegate alla cartograf

17.1.2 Geometria delle formazioni

Le alluvioni antiche (an) sono dei depositi conmgetria lenticolare, che non hanno piu
alcun rapporto con la dinamica dell’alveo fluvialee Ii ha sedimentati.

| sedimenti fluvio lacustri (fvl) hanno geometrabtlare.

17.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

Durante la campagna geognostica € stata interddtdtase del deposito alluvionale in
corrispondenza dei seguenti sondaggi: SA5, SG4, SGb, SG7, SG8, SG9.

Il deposito in tutta I'area indagata ha uno spesstie va da un massimo di 30 ad un
minimo di circa 4 mt. All'interno di tali deposisiono rinvenibili lenti e livelli di ghiaia
e/o di sabbia, variamente estesi.

Del deposito fluvio lacustre non e stato rinvenlatgprofondita del letto. Il massimo
spessore attraversato € circa 26 m. Dati di ldétteaandicano uno spessore che puo
raggiungere i 350 m.

Nei sedimenti fluvio lacustri e/o lacustri, pur esdo caratterizzati da una maggiore
uniformita litologica, sono rinvenibili lenti di glie e ciottoli, come testimoniano i
risultati delle prove di laboratorio eseguite sainpione SG7CI1 (prelevato tra 6.0-6.7
m dal p.c.).
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17.2 Caratteristiche geomorfologiche

L'unita del rilievo predominante é la pianura alluvale, ove i processi pedogenetici
sono ben sviluppati e I'azione del modellamentaenducibile all’attivita antropica. |
corsi d'acqua e fossi campestri sono tutti regireaticanalati.

Questa zona e caratterizzata da forme stabili.

L’'area oggetto di indagini € compresa nel seguertervallo altimetrico 452-419 m
slm, la pendenza media e di inferiore a 1°.

17.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relatdei terreni e delle rocce

All'interno dei depositi di natura alluvionale sormesenti falde di tipo freatico,
contenute negli orizzonti piu detritici o falde tgio semi-confinato per la presenza al
tetto di lenti prevalentemente argillose.

Le falde possono essere in parte connesse, e gtoglipende la qualita delle acque
veicolate ed i tempi di rinnovamento delle stesse.

Sulla base di dati e letture eseguite in corrispoad di pozzi ricadenti in prossimita
dei siti investigati, si € tentato di ricostruirandamento della piezometria riportato
nella carta geomorfologica allegata.

In localitd Cipolleto la falda piu superficiale écaa di ossidi di ferro, come
testimoniano le osservazione delle carote del sgdaSG5 e le acque estratte da
alcuni pozzi realizzati nell’area.

17.4 Caratteristiche litotecniche

Le unita litotecniche sono definite raggruppanduateriali con caratteristiche fisico-
meccaniche simili. In particolare le unita di cdpest sono state distinte in base alla
granulometria e al loro grado di consistenza. Nedocin esame si tratta di depositi
granulari sciolti o poco addensati. In corrispon@endelle sezioni il deposito fluvio
lacustre e distinto dalle alluvioni trattandostdepositi prevalentemente coesivi.

17.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basamenteto

Le alluvioni prevalentemente limose/argillose e $addylimose sono state mappate
nella classe L5, ma in due sottoclassi distintebase alla taglia granulometria
predominante:

-L5b Alluvioni antiche (an) con predominanza dilsigbe limi (sl);

-L5c Alluvioni antiche (an) con predominanza diilienlimi argillosi (1a).

| depositi fliuvio-lacustri sono cartografati condepositi argillosi normalconsolidati
(L6).

17.5 Indagini geognostiche di riferimento

Per la ricostruzione delle caratteristiche strafighe e geotecniche dei terreni in
esame, e stata riportata in cartografia I'ubicazidelle prove eseguite in prossimita dei
terreni microzonati e messe a disposizione dastadi geologici operanti nel comune
e da imprese che operano nel campo della geogaostic

Si tratta di n°8 prove penetrometriche eseguitprimssimita dei terreni microzonati;
tutte le prove ricadono nelle alluvioni anticheyaentemente limose argillose (la).

Le prove penetrometriche dinamiche evidenziano I&sgnza di un livello
caratterizzato da basso numero di colpi fino aaci&e0 mt dal p.c.: trattasi
prevalentemente di depositi poco consistenti.
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A profondita superiori il numero di colpi aumentad indica che il deposito & piu
addensato.

17.6 Indagini geognostiche eseguite

Per la caratterizzazione stratigrafica e geotecdeiaterreni microzonati all'interno
della Macroarea 17 Cipolleto (Spazio Urbano), etastaseguita una campagna
geognostica costituita complessivamente da n°l6tgmenetrie, n°7 sondaggi e n°3
sismiche di superficie.

Campagna geognostica a cura del Dott. Geol. ArnRldolfi:

-n°3 prove penetrometriche: PA54, PA5SS5 (tipo dinamiipo DPHS) e PA53 (tipo
statico CPT);

-n°1 sondaggi meccanici a conservazione di nuSad;

-n°1 sismica superficiale: RmAZ2;

Campagna geognostica a cura del Dott. Geol. GRugpi:

-n°10 prove penetrometriche dinamiche: PG19, PGZB21, PG22, PG23, PG24,
PG25, PG26, PG28, PG30;

-n°3 prove penetrometriche statiche: PG27, PG231PG

-n°6 sondaggi geognostici a conservazione di nudé&s, SG5, SG6, SG7, SG8, SG9.
-n°2 sismica superficiale: RmG6, RmG7.

Macroarea 17 Cipolleto porzione Nord

PENETROMETRICHE

Dalla PG19 alla PG22 si rinviene la presenza diivgllo a numero di colpi medio
basso fino a circa 3-4 metri di profondita dal p.c.

Le prove PA53 e PA54 evidenziano terreni poco &esti fino a circa 7 mt dal p..
SONDAGGI

Il deposito alluvionale in corrispondenza di alcut@rreni prossimi al fosso
Zappacenere sSi presenta come una successione gmievaénte argillosa con
intercalazioni detritiche subordinate (sondaggio5pALa stratigrafia osservata e
correlabile a quella di altri sondaggi realizzati pimonte.

Le sezioni A-Al e B-B1, ricostruite con i dati detampagna geognostica illustrano la
presenza di depositi alluvionali prevalentemengglasi.

SISMICA Entrambi gli stendimenti sono stati readi'z secondo la tecnica Re.Mi.

Lo stendimento RmA2 evidenzia la presenza di uteusiiperficiale con Vs compresa
tra 155 e 265 m/s. La base di questo livello égppsesumibilmente tra 15 e 25 m dal
p.c.. A questa segue un’unita con velocita abbaataostante fino a oltre 60 m dal p.c..
E’ stata infine individuata un’unita che a profaadmolto elevate (oltre i 60 metri)
raggiunge velocita Vs maggiori di 800.

Macroarea 17 Cipolleto porzione Centro

PENETROMETRICHE Le prove PG23 e PG24, evidenziameehi poco consistenti

fino a circa 7 mt dal p.c..

La prova PG25 conferma la presenza di terreni powosistenti con una lente
probabilmente sabbiosa tra 3.9-4.8 mt dal p..

SONDAGGI Nei terreni microzonati ad Est di C. Trai¢4.3 m sIm) i sondaggi

eseguiti (SG4 e SG5) rilevano la presenza di damhsiatura alluvionale sovrastanti i
depositi fluvio lacustri. | depositi si vanno aggpiando da Nord a Sud come indicato
nelle sezioni disposte in senso meridiano (C-CE1)-

Il sondaggio SG5 ha rinvenuto a circa 22-23 mt difgndita dal p.c. un deposito
detritico ricco di ossidi di ferro; la matrice didposito & ocracea.
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Durante la campagna geognostica non si e rinvdaupaesenza di ligniti in nessuno
dei sondaggi esequiti.

SISMICA Lo stendimento RzG6 e stato utilizzato ansbeondo la tecnica Re.Mi.
(RmG®6). La sismica mostra un intervallo superfieiabratterizzato da basse velocita
Vs (inferiori a 231 m/s). Successivamente la védodelle Vs aumenta in maniera
graduale fino a circa 62 m dal p.c.. A questa prdiia la velocita raggiunge circa i 700
m/s: trattasi di litotipi molto addensati e/o catenti.

Macroarea 17 Cipolleto porzione Sud

PENETROMETRICHE Le prove dalla PG26 alla PG29 fansaltare la presenza
di una lente di materiale piu grossolano dello spesdi circa 1 mt tra 3-4 mt dal p.c..
Le prove PG30 e PG31 evidenziano la presenza livello meno consistente tra 2-3.5
mt dal p.c..

SONDAGGI | terreni prossimi alla frazione di Cipetlb sono caratterizzati
dall'affioramento delle alluvioni limoso argillosé.sondaggi geognostici SG7, SG9
manifestano lo stesso trend osservato nei terresii poNord, con un progressivo
assottigliamento dei depositi alluvionali (I-11,l1%, M-M1)

Unica eccezione é la stratigrafia osservata inigmondenza del sondaggio SG6
realizzato in prossimita del torrente Cavarelloe d¢hdica la presenza di alluvioni
antiche fino a 11-12 mt dal p.c.. Si potrebbe @rattdi una lente legata all’attivita
erosiva e deposizionale del torrente stesso.

Nel sondaggio SG7, a Nord del toponimo San Roccia® prelevato un campione
indisturbato SGCI7 tra 6-6,7 mt dal p.c.. L’analisanulometrica e stata effettuata su
una frazione del campione ricca di inclusi detiitit campione € stato prelevato in
corrispondenza di una delle tante lenti detritiche sono frapposte ai depositi fluvio
lacustre.

Durante la campagna geognostica non si e rinvdaupaesenza di ligniti in nessuno
dei sondaggi eseguiti.

Questi i principali parametri relativi al laboratmr

granir:g:f(letric N Proprieta indici terreno: Limiti di Attemberg:
Ghiaia 43% | P€S° di volume= 1.8 gr/cm limite liquido WI= 39.6%
porosita n= 0,48 limite plastico Wp= 21%
Sabbia 31% indice dei vuoti e= 0.9175 contenuto naturale
grado di saturazione S 86.65% d’acqua Wn= 30%
Limo 19% peso di volume satuna,= 1.86 gr/cri | Indice plastico Ip= 18.69
pes_o_d_l volume SECoE= 1.'38 gr_/crﬁ_ + Indice consistenza
Argilla 7% definizione peso dei costituenti solidi| |._ 5 55
G 2.65 gr/cm

Secondo la Classificazione dalla carta di Casagrandratta di Argille inorganiche di
media plasticita - CL
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17.7 Cartografia di sintesi

17.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazionenstabilita dinamiche locali

| terreni microzonati, dall'analisi delle caratsgithe morfo stratigrafiche sono

classificabili come “zone in cui I"amplificaziongel moto sismico e legata alla diversa
impedenza tra copertura e substrato e secondariaratatconformazione geometrica
con conseguenti fenomeni di focalizzazione delldeosismiche”.

17.7.1.1 Zone 7

Le aree in cui € stata rinvenuta la presenza dvialhi antiche (an) ovvero di depositi
di copertura costituiti da materiali granulari stiial prevalenza limo-argillosa, e le lenti
sabbioso limose (sl) appartengono alla tipologissitliazione 7Zona di fondovalle,
Litotipo C.

17.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificaziosismica locale

Per ogni tipologia di zona individuata € definitadlasse di amplificazione sismica
locale. La classificazione sismica finale dei teirremicrozonati € illustrata
nell'elaborato Es7 “Carta del rischio sismico” agsenti fogli: Foglio 17 (22 1), Foglio
20 (22 1), Foglio 21 (22 1I).

| terreni microzonati ricadenti all'interno dellaadroarea Cipolleto sono depositi di
fondovalle con spessori delle coperture maggio8aim.

L’'indagine sismica eseguita ha evidenziato solo wnita (RmA2) la presenza di un
deposito di base con comportamento litoide (Vs>®0€), ma a profondita superiori ai
60 m.

17.7.2.1 Classe C

Per la classificazione dei terreni caratterizzatsdccessioni stratigrafiche con spessori
non contemplati nella tabella 2 del D.G.R. N° 228 84 marzo 2001 e s.m.i., in
accordo con gli uffici provinciali, € stata pressiene degli studi recentemente
realizzati dall'lstituto Nazionale di Geofisica @ll¢anologia nella pianura di Gubbio.
Sulla base dei dati a disposizione per questinesieassume un’amplificazione sismica
locale elevata (Classe C).

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 863



Piano Regolatore Genera- parte strutturale

17.7.3 Diagrafie indagini geognostiche

TABELLA GEOTECNICA PROVE DI RIFERIMENTO

UNITA' LITOSTRATIGRAFICA:

Tabella parametri fisici

Alluvioni antiche, parte Nord (prove PGrl16, PGrl7)

Y
(KNimc) | W (%) Sr (%) e

Dr (%) LL (%) P D10 U

N.

v.medio

dev.std
min

max

Tabella parametri fisici

OCR | Cp

Cu

N.

v.medio

dev.std

min

max

N.: numero di valori

OCR: grado di sovraconsolidazione

C'p: coesione efficace di picco (KPa)

®'p: angolo di attrito efficace di picco (9

C'r: coesione efficace residua (KPa)

®'r: angolo di attrito efficace residuo (9

C: coesione in termini di tensioni totali (KPa)
®: angolo di attrito in termini di tensioni totali (9
Cu: coesione non drenata (KPa)

y: peso di volume naturale

w: contenuto in acqua naturale

Sr: grado di saturazione

e: indi ce dei vuoti

Dr: densita relativa

LL: limite di liquidita

IP: indice di plasticita

D10: diametro efficace (passante al 10%)

U: coef. di Uniformité(rapporto tra i passanti al 60 e al 10%)

Tabella prove in sito

SPT CPT-gqc | CPT-fs SCPT
Profondita N. v.medio | dev.std. | min max v.medio | v.medio | v.medio
0-2 3 7 7.79 1 25
2-4 3 9 6.23 2 26
4-6 3 11 4.64 5 20
6-8 2 13 5.18 5 22
8-10 1 21 2.13 18 23
10-12
12-14
14-16
etc.

N.: numero di prove SPT o ad esse correlate

SPT: numero di colpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm

gc: resistenza alla punta (Kpa)

fs: attrito laterale (Kpa)

Tabella prove in sito

LITOTIPO | Spessore medio | Localita

Vp Vs Tipologia prova
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TABELLA GEOTECNICA PROVE DI RIFERIMENTO
UNITA' LITOSTRATIGRAEICA: Alluvioni antiche, parte Sud (prove PGri18, PGrl9,

PGr20)
Tabella parametri fisici
(KN\/(mc) W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) IP D10 U
N.
v.medio
dev.std
min
max
Tabella parametri fisici
OCR Cp P'p Cr O'r C ) Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
OCR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
@'p: angolo di attrito efficace di picco (9 e: indi ce dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
@'r: angolo di attrito efficace residuo (9 LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
@: angolo di attrito in termini di tensioni totali (9 D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(apporto tra i passanti al 60 e al 10%)
Tabella prove in sito
SPT CPT-qc | CPT-fs SCPT
Profondita N. v.medio | dev.std. | min max v.medio | v.medio | v.medio
0-2 3 7 4.98 2 19
2-4 3 10 9.37 1 28
4-6 3 7 4.06 1 16
6-8 2 14 3.84 8 20
8-10 1 21 3.20 17 25
10-12 1 22 5.47 15 30
12-14
14-16
etc.
N.: numero di prove SPT o ad esse correlate
SPT: numero di colpi per 'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm
gc: resistenza alla punta (Kpa)
fs: attrito laterale (Kpa)

Tabella prove in sito

LITOTIPO | Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova
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TABELLA GEOTECNICA PROVE DI RIFERIMENTO
UNITA' LITOSTRATIGRAFICA: Alluvioni antiche (prove PTrl, PTr2, PTr3)

Tabella parametri fisici

Y
(KN/mc) | W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) IP D10 U

N.

v.medio

dev.std
min

max

Tabella parametri fisici

OCR Cp P'p Cr P'r C ) Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
OCR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
®'p: angolo di attrito efficace di picco (9 e: indi ce dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
®'r: angolo di attrito efficace residuo (9 LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
®: angolo di attrito in termini di tensioni totali (9 D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(apporto tra i passanti al 60 e al 10%)

Tabella prove in sito

SPT CPT-qc | CPT-fs SCPT
Profondita N. v.medio | dev.std. | min max v.medio | v.medio | v.medio
0-2 42 1.04
2-4 43 1.16
4-6 34 1.47
6-8 39 1.91
8-10 35 2.07
10-12 41 2.42
12-14
14-16
etc.

N.: numero di prove SPT o ad esse correlate

SPT: numero di colpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm

gc: resistenza alla punta (Kpa)

fs: attrito laterale (Kpa)

Tabella prove in sito

LITOTIPO | Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova
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Prove penetrometriche a cura del Dott. Geol. Am&dtolfi

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Rifer. 105-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

CPT PAS3

2.01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio - data: 05/12/2005

- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna

- localita Area centro-est - prof. falda : 0,00 m da quota inizio

-note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna gqc fs  qclfs
m punta laterale kg/cm? m punta laterale kg/em?
0,20 10,0 19,0 10,0 087 120 5,40 8,0 13,0 80 027 300
0,40 10,0 230 10,0 080 1290 5,60 7,0 11,0 70 040 17,0
0,60 14,0 26,0 14,0 1,87 7,0 5,80 5,0 11,0 50 040 12,0
0,80 21,0 49,0 21,0 147 140 6,00 5,0 1,0 50 047 11,0
1,00 11,0 33,0 11,0 087 16,0 8,20 7,0 14,0 70 047 15,0
1,20 8,0 18,0 8.0 0,60 13,0 6,40 70 14,0 7,0 0,60 12,0
1,40 8,0 17,0 8,0 053 150 6,60 11,0 20,0 11,0 073 15,0
1,60 11,0 19,0 11,0 040 270 6,80 12,0 23,0 12,0 080 15,0
1,80 13,0 19,0 13,0 087 190 7,00 11,0 23,0 11,0 287 4,0
2,00 16,0 26,0 16,0 0983 170 7,20 53,0 96,0 630 307 17,0
2,20 22,0 36,0 220 093 240 7,40 44,0 90,0 440 160 27,0
2,40 18,0 32,0 18,0 087 270 760 1410 1650 1410 147 96,0
2,60 20,0 30,0 20,0 0,73 27,0 7,80 1910 213,0 191,0 2,20 87,0
2,80 21,0 32,0 21,0 0,73 290 8,00 1930 2260 1930 293 66,0
3,00 19,0 30,0 18,0 073 26,0 8,20 1880 2320 1880 313 600
3,20 19,0 30,0 18,0 093 200 8,40 1450 1920 1450 400 360
3,40 22,0 36,0 220 1,13 190 860 1700 2300 1700 233 730
3,60 20,0 37,0 20,0 1,07 190 8,80 1470 1820 1470 080 1840
3,80 15,0 31,0 15,0 0,80 19,0 9,00 1260 1380 12600 1,00 1260
4,00 14,0 26,0 14,0 060 230 9,20 13,0 28,0 130 087 150
4.20 20,0 29,0 20,0 093 210 9,40 15,0 28,0 150 067 220
4,40 17,0 310 17,0 1,00 170 9,60 13,0 23,0 130 053 240
4,60 15,0 30,0 15,0 093 16,0 9,80 9,0 17,0 90 053 17,0
4,80 13,0 27,0 13,0 073 180 10,00 8,0 16,0 80 087 9.0
5,00 10,0 21,0 10,0 040 250 10,20 13,0 26,0 13,0 1,60 8,0
5,20 6,0 12,0 6,0 033 18,0 10,40 16,0 40,0 180 - n—ee

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10720t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PA53
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2 01PGOS-086

- committente :  Comune di Gubbio -data: 05/12/2005
- lavoro : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -quotainizio:  Piano Campagna
- localita Area centro-est, - prof. falda : 0,00 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
qc  (kg/icm?) fs (kglcm?)
a0 0 4? 60 EE 100 120 140 1\60 1%%Ida :g%mn,o 2,0 40 8,0 00
m. ] Fom,
10
b 2.0
: 3.0
4.0 : 4.0
. 50
r 60
i 70
2 r 80
- 8,0
B 10.0
11,0 ] ] : 11.0
12.0 7 i F 12,0
13,0 1 : - 130
14,0 1 ] - 140
150 ] - 150
16.0 1 ] - 160
17.0 ] ] . 17.0
180 1 ] - 180
18.0 ] ] : 19.0
20,0 1 [ ] ‘ F 200
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 0,0 20 40 6,0

Software by: Dr.D MERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI :
Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG} Rifer. 105-05
PROVA PENETRCOMETRICA STATICA CPT PAS3
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio - data : 051212005
- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita Area centro-est - prof. falda : 0,00 m da quota inizio
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (thnlogla Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp- RL/Rp (Litologia Schmerf.mann 1878)
e ed Limied  Limisabb. Sabbie e AAAAAAA 58
Argnlle organiche Argille Sabbie lim. Sabbie & Ghiaie mc c
0,0 3 [ 120 200 0.0 t 0.0
m . Wi vl W s
iz Wi e .
Wi tldes ity .
01 s T PN DT SR o - N ) (Y O R P O 0 IO O O O
< Wi Wl Nl .
*‘;‘—.7 Wiy e Wit . .
L]
sy - - . | 41 1 | | e 28] | | el l L 11|20
"*\z :
L]
/'I .
3.0#*____7%777777 ‘ 3.0ﬂﬁ,%_7.i_n__ I
J .
| | . " [P e m— 4ol | [ E (sl 1 101l 1|40
' it
.
sol o Ite b == sl [l I ILILII]s50
> s %
L]
| Wil i .
\ 6,0 )
I R D e R <~ vl e i e o o
<‘ W iz .
. \a:,»,\wm‘u‘m :
Y O —meedi (RS (RN SR P ()| - M T -4 O I O
| o—— L
\H__K_‘ = . -
1 | (| S Z S W T S - S O I O O - %
-5 : : :: . "
| .
.
T ﬁiﬁmﬁiﬁ:;:/: [ i | Q'U‘T‘ i o I e B
= -
-
.
10,0 0 10,0 I I I e X+
___/-:"_’______________‘__g\,:t\ug\ﬂzﬂ, 4?,%k#f,
15 | e | SR (PRISS, PRI )| R o - | 1N o e O L o [ L
12,0 e b1 b gl Les L] L] 4
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 105-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PAS3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-065

- commiftente : Comune di Gubbio - data : 05/12/2005
- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - guota inizio : Piano Campagna
- localita : Area centro-est - prof. falda : 0,00 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
[ NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE ]
Prof, qec s Natura Y dvo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr efs ©2s @23s @48 odm emy Amaxg ES0 E25 Mo
m kgfem® (-} Litol U kglem?  kglem® (<) ke/em® kglom® % ) ) (°} ) *) (4] ) kgfem® kg/em®
020 10 12 2 080 002 050 999 85 128 40 d = £ = = = .= - - - -
040 10 12 2 090 004 050 999 85 128 40 =L e B By, = oms =T
060 14 7 2 0894 005 064 999 108 182 48 - - - - - - e - - i
0,80 21 14 4l 093 007 082 98,8 140 210 83 82 ] 41 43 a5 42 27 019 35 53 B3
1,00 h 16 20 091 008 054 572 g1 137 42 - - - - - - - - - - -
120 8 13 2u 086 011 040 320 88 102 35 - - - - - - - - - -
1,40 B 15 2/ 088 013 040 288 102 E - - - - -
1,60 11 27 2l 081 014 054 32,5 g1 137 4z - - - - -
1,80 13 19 2 083 076 060 324 103 154 47 - - - - - - -
200 16 17 2 09 018 0,70 336 118 177 52 - - - - -
2,20 22 24 4 083 020 GBS 379 144 216 68 58 38 40 43 37 0,128 7
240 18 27 208 088 022 075 290 128 191 56 S M m X e B =
2,60 20 27 4 082 024 080 285 136 204 &0 52 35 3r 40 42 36 0,108 a3
2,80 21 093 026 082 269 140 210 83 51 a5 37 40 42 36 0,108 35
300 19 26 20 098 028 078 227 132 18 8 - fm m m @ = = = =
SW 19 20 26 099 030 078 208 132 198 58 - - - - - - - -
340 22 19 A 083 032 085 215 144 218 (533 48 35 37 30 4z 35 0,082 37 55 66
360 19 083 033 080 18.7 136 204 60 43 34 36 38 41 34 0,088 50 80
3,80 15 19 20 085 035 067 139 113 170 50 - - - - - - - - - -
4,00 14 23 2/ 084 037 084 123 162 48 - - - - - - - -
420 2 21 083 039 080 154 136 204 60 40 34 38 39 41 33 0,079 33 S50 89
440 7w 17 it 087 041 072 12,8 123 184 54 - - - - - - - - -
460 15 16 2 085 043 0867 109 113 170 Lo - - - - o - - - - -
480 12 18 2 093 045 080 8.1 159 47 - - - - - - - .- -
500 10 25 2 A 047 050 6.9 118 178 40 - - - - - - — - - -
520 6 18 2t 082 048 030 35 29 - - - - — - - - - =
5,40 8 L 084 050 040 48 138 208 35 2 28 32 35 38 27 0,005 13 20 24
560 Y 4 17 2/ 084 052 035 39 145 217 32 - - - - - - - - - =
5,80 ] 12 1 Q48 052 025 25 28 42 8 - - - - - - - - - -
6.00 § 11 oo 046 053 028 24 28 42 8 - - - - - - - - - -
820 7 15 1= 046 054 035 36 43 11 - - - - - - - - - =
540 7 12 1™ 046 055 035 36 30 44 11 - - - - - - - - -
6.60 1" 15 2 091 0587 054 58 152 228 - - - - -- - - - - -
680 12 15 2 092 058 057 60 155 233 45 - = = m o= = @ W w =
700 11 091 061 054 54 165 248 42 N P R
720 53 101 083 177 228 300 451 158 62 37 39 a1 43 38 3 0,135 133 159
740 44 1,00 085 147 178 248 374 132 54 36 a8 40 42 3k A 0,115 73 110 132
760 141 106 067 - - - - - 94 41 42 44 45 40 35 0,238 235 353 423
7,80 191 1,14 0868 - - - - - 100 42 43 45 48 41 37 0258 318 478 573
800 183 114 0% - - - - - 100 42 43 45 41 38 0258 322 483 579
8,20 188 1,13 074 - - - - = 100 42 43 45 46 41 37 0,258 313 470 564
B840 145 1,07 078 - - - - - [2 a1 42 44 45 40 36 0228 242 3063 435
8,60 170 111 078 - - - - - 9 M1 43 44 48 40 37 0,245 283 425 510
8,80 147 1,07 080 - - - - - g1 41 42 44 45 40 36 0,225 245 388 441
800 126 104 082 — - - - - 85 40 41 43 45 3@ 35 0205 210 315 378
TEX 13 093 084 080 42 235 382 47 = 2 2 R A e e E = =
9,40 18 005 0B85 067 45 240 359 50 - - - - - - - - - - -
9,80 13 083 088 060 38 246 368 47 - - - - - - - - - - =
9,80 ] 088 0980 045 27 2 351 38 - - - - - - - - - - -
10,00 8 086 081 040 22 219 328 35 - - - - - - - - - - -
? 13 083 083 060 37 395 47 - == = = - - = - - =T
1040 16 - 080 085 070 43 2656 398 52 10 29 32 38 39 o 7 0,021 27 40 48

Software by, Dr.D MERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 870



Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA54
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazione nel comune di Gubbio - data 03/02/2006

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Centro-Est - prof. falda : Falda non rilevata
- note : . - pagina : 1

Prof.(m) N{(colpip) Rpd{kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 2 15,5 ——— 1 540- 570 19 97,5 — 5
0,30- 0,60 2 15,5 e 1 570- 6,00 16 821 - 5
0,60- 0.80 3 20,6 - 2 6,00- 6,30 21 107,7 - 5
090- 1,20 2 13,7 - 2 6,30- 6,60 20 102,6 e 5
1,20- 1,50 2 13,7 = 2 6,60- 6,90 19 89,9 o 6
1.50- 1,80 3 20,6 - 2 6,90- 7,20 18 852 s 6
1,80- 2,10 3 206 — 2 7,20- 7,50 15 71,0 — 6
2,10- 2,40 3 18,5 - 3 7,50- 7,80 32 1514 —_— 6
2,40- 2,70 3 18,5 - 3 7,80- 8,10 36 1704 - 6
2,70- 3,00 2 12,3 - 3 8,10- 8,40 31 136,1 -— 7
3,00- 3,30 2 12,3 - 3 840- 870 19 83,4 —_ T
3,30- 3,60 5 30,8 — 3 8,70- 9,00 21 92,2 - 7
3,60- 3,90 8 448 — 4 9,00- 9,30 22 96,6 e 7
3,90- 4,20 8 44,8 — 4 9,30- 9,60 23 101,0 ——— 7
420- 4,50 10 58,0 eee 4 9,60- 9,90 26 106,5 — 8
450- 480 14 78,4 - 4 9,90 - 10,20 22 90,1 — 8
480- 510 14 78,4 — 4 | 10,20- 10,50 24 98,3 — 8
510- 540 21 107,7 e 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N{(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA ‘ n°® PA54
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de Scala 1: 100

- indagine : Microzonazione nel comune di Gubbio - data: 03/02/2008
- cantiere Comune di Gubbio - guota inizio : Piano campagna
- localita  : Area Centro-Est. - prof. falda : Falda non rilevata
N =N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 p
1
2
3
4
5
[
7
8
)
10 - :
11 ] ] r 11
12 ] | 12
13 4 | | 13
14 ] ] [ 14
15 [ 15
= F
16 | | L 16
17 1 1 a7
18 | j | 18
19 ] L 10
20 i | 1 b 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA54
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione nel comune di Gubbio - data : 03/02/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Centro-Est, - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n® | Profondita (m}| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 4,50 N 3.9 2 10 29 26 1,2 6,5 4 1,14 [
Rpd 239 12 56 18,1 138 | 101 | 37,7 25
2 450 750 N 17,7 14 21 15,9 28 | 149 205 18 1,14 21
Rpd 90,1 71 108 80,5 13,2 | 76,9 1103,2 92
3 7,50 10,50 N 256 19 36 22,3 §6 | 20,0 31,2 26 1,14 30
Rpd 112,6 83 170 98,0 294 83,2 |142.1 114
M: valore medio min: valore minimeo Max: valore massimo §: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore tecrico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| &' E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat w e
1 0.00 4.50 Argilla Limosa 5 | 183| 28.0 230 1.88 | 1.41 | 0.31 1.83 39 1.061
2| 450 750 Limo Argilloso deb.Sabbioso | 21 | 51.5| 33.3 353 200 | 160 | 1.31 203 24 | 0.648
3| 7.50 10.50 Sabbia Limosa con ciottoli | 30 | 65.0{ 36.0 423 | 205 | 169 | 188 | 2.14 18 | 0.490

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 c¢m )

DR % = densita relativa @' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm®) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Softwace by. Dr.DMERUIN - 0425/640820

PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

873



Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PA55
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 02/12/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est o - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 030 3 23,2 wne 1 5,40- 5,70 12 616 —- 5
0,30- 0,60 4 30,9 - 1 570- 6,00 11 56,4 - 5
0,60- 0,90 12 82,4 ——-- 2 6,00- 6,30 14 718 e 5
0,90- 1,20 13 89,2 —_ 2 6,30- 6,860 12 616 -— 8
1.20- 1,50 8 54,9 - 2 6,60- 6,90 14 66,3 - 6
1.50- 1,80 4 27,5 —— 2 6,90- 720 14 66,3 — B
180- 210 3 20,6 — 2 7,20~ 7,50 14 66,3 - 6
2,10- 240 3 18,6 S 3 7,50- 7,80 16 75,7 — 6
2,40- 2,70 - 24,7 - 3 780- 8,10 14 66,3 o 6
2,70- 3,00 5 30,8 e 3 8,10- 8,40 17 747 -een 7
3,00- 3,30 8 493 - 3 8,40- 870 LT 747 — 7
3,30- 3,60 8 49,3 e 3 8,70- 9,00 17 747 —— 7
360- 390 12 67.2 - 4 9,00- 9,30 17 747 —eee 7
3,90- 420 10 56,0 —_— 4 8,30- 9,60 21 92,2 — 7
4,20- 4,50 9 50,4 -— 4 §,60- 9,90 20 81,8 — 8
450- 480 12 67,2 - “ 9,90 - 10,20 23 94,2 - 8
4,80- 5,10 10 56,0 e 4 | 10,20-10,50 25 102,4 e 8
5,10- 5,40 12 61,6 — 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI o B
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PA55
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de Scala 1: 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 02/12/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita Area centro-est - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di co!pi penetfazione 'punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
1 10

m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 100 1000m
L4
2
:3
L a
s
:s
L7
s
is
L 10
11 ] 1 511
12: ] :12
13 | ] |13
15: : ils
16 1 | [ 16
17; 517
m: j :18
15 ] L 18
2 | ] -

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA55
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 02/12/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est. i - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Prefondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 3,60 N 6,3 3 13 46 35 27| 98 6 (1,14 7
Rpd 418 | 19 89 301 238 | 179 | €586 40
2 360 930 N 13,4 9 17 11.2 26 | 10,8| 159 13 1,14 15
Rpd 657 | 50 76 58,1 25| 82| 733 64
3 9,30 10,50 N 23| 2 25 211 - el 22 (1,14 25
Rpd 927 | 82 | 102 87,3 - el 82

: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?®)
Coefficiente carrelazione con prova SPT (valore teorico [51 =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n°| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| ¢ E' | Ysat| Yd Cu | Ysat W e

=zZ=

1 0.00 3.60 Limo Argilloso deb.Sabbioso 7 | 25.0| 288 245 | 190 | 145 | 044 | 1.88 36 |[0972
2| 360 930 Limo Sabbioso | 15 | 42.5] 31.5 307 | 196 | 154 | 094 | 196 29 |0.773
3| 9.30 1050 Sabbia Limosa coninclusi | 25 | 57.5| 34.5 384 | 202 | 164 | 156 | 2.08 21 | 0574

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm )

DR % = densita relativa @' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) =indice deivuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m®) = peso di volume sature & secco (rispettivamente) del terreno
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

Prove penetrometriche a cura del Dott. Geol. GlRuapi

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) . Riferimento; 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 19
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio -data: 11/10/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita : J - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina :

Prof.(m) _ N(colpi p) de(kg;ilcmz) N(calpir) asta Prof.(m) N(gglpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0.00- 0,30 1 7.7 — 1| 510- 540 11 56,4 — 5
0,30- 0,60 1 7.7 — 1 | 540- 570 14 71,8 — 5
0,60- 0,90 1 8,9 — 2 | 570- 600 16 82,1 — 5
090- 120 3 20,6 — 2 | 600- 630 16 82,1 5
1,20- 1,50 b 13,7 — 2 B30- 660 19 97,5 5z 5
1,50 - 1,80 4 27,5 — 2 | 660- 690 17 80,4 st
1,80- 2,10 4 275 wie D | ge0= 720 19 89,9 -6
2,10- 2,40 6 37,0 ~— 3| 720- 750 19 89,9 S
2,40- 2,70 8 493 w~ 3| 750- 7.80 18 85,2 e B
2,70- 3,00 20 1234 — 3 | 780- 810 17 80,4 2z |§
3,00- 3,30 8 49,3 — 3 | 810- 840 19 83,4 "
3,30- 3,80 6 37.0 —- 3| 840- 870 16 70,3 S v 5
3,60- 3,90 5 28,0 — 4 | 870- 9,00 19 83,4 S
3.90- 420 6 336 — 4 | 900- 930 18 79,0 PRI
420- 450 7 39,2 -~ 4 | 930- 980 18 79,0 SRR
4,50~ 4,80 9 50,4 - 4 | 980- 9,90 19 77,8 o 18
480- 510 1 61,6 — 4 | 990-1020 28 114,7 == B

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D{diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : S|

Sofwareby. DLDMERLIN - 0425840820 =~~~
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152 :

06024 GUBBIO (PG) ’ Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 19
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio -data: 11/10/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
-localita : ! - prof. falda : Falda non rilevata

N'=N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
16 1

m 0 &8 2:1 32 4}) 48 56 64 72 80 1? 100 1009 m
T |
| [
=
g
[&
L4
s
7 6
L7
L8
: 9
L 10
11 1 11
12 : i : 12
13 - l ] |13
14 4
15 ] | 15
16 | 5 16
17 ] 17
18 ] | 18
19 ] L 1
20 i ! | | | I | J 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : S|
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 19
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 11/10/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
-localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
T = T ‘ — T T 1
' n° | Profondita (m) PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA ‘ VCA Nspt |
| T I |
|| M | min | Max ‘ %M+min) s | M-s \ M+s| ‘
| 1 000 480 | N 5.7 | 1] 20| 33 46 11103 6 [11a 7 “
. | Rpd 349 | 7 | 123 20,9 27,8 | 71| 827 37
| 2| as0 1020 | N 174 11| 28| 142 | 37| 138 214 17 (1.4 19 |
[ | ‘ Rpd | 814 | 56 | 115 | 689 | 128 | 686 | 942| 80 | I
{ | | = |

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?
4o p : 8 pd: g

B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

F' Prof.(m) ,I LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
! ‘ ‘ 1_DR| o | B | vsat| vd | cu | vsat | W oe |
‘ 1| 000 480 i Limo Argilloso | 7 ;25,0‘ 288 | 245| 190 145 044 ]1.86 ‘ 36 ;0‘972
L;zIl 4.80 10.20 | Limo Sabbioso | 19 |4a.5‘ 327 | 333| 1.98: 158 ‘1.19 iz.m | 26 io,sm |
E: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)
DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore Genera- parte strutturale

Riferimento: 104-05

TABELLE VALORI DI RESISTENZA

"~ PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

n° PG 20

- indagine :
- cantiere

- localita
-note :

Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio
Comune di Gubbio

- data :

- quota inizio :
- prof. falda :

- pagina :

11/10/2005

p.c.
Falda non rilevata

1

0,00- 0,30 1
0,30- 0,60 2
060- 0,90 3
0,90- 1,20 2
1,20- 1,50 2
1,50- 1,80 3
180- 2,10 2
2,10- 240 4
240- 2,70 5
2,70- 3,00 17
3,00- 3,30 16
3,30- 3,60 10
360- 3,90 1
3,90- 4,20 9
4,20- 4,50 7
450- 480 9
4,80- 510 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

7.7
15,5
20,6
13,7
13,7
20,6
13,7
24,7
308

104,9
98,7
61,7
616
50,4
39,2
50,4
448

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

Software by, DD MERLIN - 0425/840620
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- H (altezza caduta)= 0,75 m

510- 540
540- 570
570- 6,00
6,00- 6,30
6,30- 6,60
6,60- 6,90
6,90- 7,20
720- 7,50
7,50- 7,80
7.80- 8,10
8,10- 8,40
8,40- 8,70
8,70- 9,00
9.00- 9,30
9,30- 9,60
960- 9,90
9,90- 10,20

10
10
13
14
14
18
15
17
20
21
21
19
23
25
22
23
26

- A (area punta)= 20,43 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezione

51,3
51,3
66,7
71,8
71,8
852
71,0
804
94,6
99,4
92.2
83,4
101,0
109,8
96,6
94,2
108,5

- D(diam. punta)= 51,00 mm

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

PIVA 02062020346

Si

Prof.(m) N(colpi_p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpi_p) de(g_g/cm’) N(colpi f) asta
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore General- parte strutturale

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 20
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 11/10/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
N'=N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/lcm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 m
: ; | ‘ ‘
1 L 1
2 [ 2
3 3
4 L4
5 Fs
6 8
7 L7
[
8 r 8
9 9
10 L 10
11 _' : : E
12 | i [ 12
13 | 13
14 14
15 ] L5
16 - 1] 16
17 7 1 Car
18 | i 18
19 - " 19
- ‘ = L
20 7 | ] [ 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm]

Software by DrD MEBLIN - 0425840820

- H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

Sl

P.IVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI ;
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 20
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 11/10/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita o - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
| | | |
| n® | Profondita (m),‘ PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA | VCA ‘ B 1 Nspt ‘
| ! ‘ | M I min | Max '/z(Merin)‘I s | M-s | M+s ; i | |
1] 000 270 | N 27 1 5 18 ‘ 12| 14| 39 3 (114 | 3
‘ ‘ ‘ Rpd 179 8 31 12,8 ‘ 7,0 109 | 249 20 ‘
2| 270 10,20 N 15,9 ‘ 7 26 ‘ 11,5 57 10,2 | 217 16 1,14 ‘ 18 |
; | Rpd | 776 39 | 110 | 584 ‘ 219 } 55.Ti 994| 78 ‘ | ‘

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §=30 cm)

B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bl =1,14)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §=30 cm)

T
| |

'n°| Prof(m) | LITOLOGIA  Nspt|  NATURAGRANULARE |  NATURA COESIVA ‘
| | j DR o | E | Ysat| Yd | cu |vsat | W| e |
[ 1] ooo 270 | Limo Argiloso | 3 | 11.3 27.2 | 214 | 186 138 | 019 | 178 | 44 | 1194 |
2 | 2,70 10.20 i Limo sabbioso con ghiaia ,I 18 } 47.0| 324 | 330 | 1.98 | 157 | 113 | 2.00 26 | 0.708 |

w \

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

DR % = densita relativa o' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione dre

& (-) =indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

Software by, DUDMERLIN - 0425840820

nato W% = contenuto d'acqua

Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024’ GUBBIO (PG)

Piano Regolatore Genera- parte strutturale

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 21
- TABELLE VALORI DI RESISTENZA B
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 30/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina: 1

_ Prof.(m) N(colpi p) de(kgfcmz)__!\_l(colpi r) asta Prof.(m)

N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 1
0,30- 0,60 2
0,60- 0,90 4
090- 1,20 3
1,20- 1,50 2
1,50- 1,80 3
1,80- 2,10 3
2,10- 2,40 5
240- 270 5
2,70- 3,00 4
300- 3,30 B
330- 3,60 5
360- 3,90 5
3,90- 4,20 5
4,20- 450 3
4,50- 4,80 5
4,80- 5,10 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

7.7
15,6
27.5
206
13,7
20,6
206
30,8
30,8
24,7
30,8
308
28,0
28,0
16,8
28,0
22,4

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N =N(30) [5= 30 cm]

Software by: DrDMERLIN-0425/840820

| 510- 540
| 540- 570
| 570- 6,00
6,00- 6,30
6,30 - 6,60
6,60- 6,90
| 890- 7,20
7,20- 7,50
7,50- 7,80
| 7.80- 8,110
| 8,10- 840

8,40- 8,70

8,70- 9,00
. 9,00- 9,30
9,30- 9,60
| 960- 9,90
9,90 - 10,20

BABRRAWUWWWWNNNRNRN = -

-
MNOOO®O-I~O

-
s

MR =
O W b

WM W
owo

- A (area punta)= 20,43 cm?

30,8
359
35,9
46,2
41,0
426
426
379
47,3
56,8
483
61,5
101,0
1098
131,7
118.8
1229

- D(diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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PERIGEO SONDAGGI -

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore General- parte strutturale

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 21
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio -data: 30/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 a0 1 10 100 1000 m
L Il i } 4
1 [ 4
2 ! &
3 3
4 [ 4
5 rs
6 6
7 L7
‘ [
] | 9
10 10
13 =] 1 C
2 ] i 12
13 ] 13
14 : : : 14
15 | | 15
16 ] ] 16
17 ] [ 17
18 | i 18
19 | 10

20

]
]

T

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm]

- H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Uso rivestimento / fanghi iniezione

Si

20

Software by DLDMERLIN - 0425840820

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI .

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 21
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 30/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina ; 1
| I T T ]
| n° | Profondita (m) PARAMETRO L ELABORAZIONE STATISTICA i VCA | B ‘ Nspt
|
i | ‘ | M ‘l min | Max I ‘/z(M+m|n)| ‘ M -S ‘ M+s| ‘ |
| 1] 000 750 | N | 51 1 9| 23 | 74| 5 (114 | 6 |
‘ Rpd | 284 8| 4 1B1 ‘ 98 186 382| 28 ‘
i 2 ‘ 7,50 10,20 N | 204 10 30 15,2 8.6 ‘ 118‘ 29,1 20 1,14 23 |
L | Rpd ‘ aa‘?‘ 47 ‘ 132 ‘ 58,0 ‘347 | 540[1234 &7 ]

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
|3 Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁl =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

| |
L

| n°| Prof.(m) LITOLOGIA  Nspt  NATURAGRANULARE | NATURA COESIVA

' ,' . IDR @ | E | Yeat| Yd | cu |vsat | w eT

| 0.00 750 Limo Argilloso 6 21.7'I 284 | 238 | 1.89 ‘ 143 | 0.38 1.85 37 | 1.000
7.50 10.20 Limo sabbioso con inclusi | 23 54.5I 339 | 369 i 2.01 1.62 | 1.44 [ 2.06 23 '0510

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d' acqua

DR % = densita relativa ' (°) = angolo di attrito efficace
Ysat, Yd (m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

Software by Gr.DMERLIN - 0425/840820 = ===

P.IVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO {I‘GI) g ‘ Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 22
TABELLE VALORI DI RESISTENZA 7
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere : Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
-localita : - prof. falda : Falda non rilevata
-note : = pagin_a :

Prof.(m) N{colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpi r) asta Prof.(m) N(cofpi_p) Rpd(kg/cm?®) N(colpi r);asfg

0,00- 0,30 2 15,5 - 1 510- 540 10 51,3 5
0,30- 0,60 2 15,5 1| 540- 570 11 56,4 — 5
0,60- 080 2 13,7 1 2 | 570- 6,00 12 616 5
090- 1,20 3 20,6 2 600- 630 16 82,1 5
1,20- 1,50 2 13,7 s 2 | B,30- 660 16 82,1 i 5
1,50- 1,80 3 20,6 — 2 6,60- 6,90 17 80,4 S 8
1,80- 2,10 3 20,6 2 | 690- 7,20 16 75,7 ]
2,10- 2,40 5 30,8 . 3 | 720- 7,50 18 85,2 5
2,40- 2,70 6 37,0 S— 3 | 750- 7,80 21 99,4 - 6
2,70- 3,00 8 49,3 3 | 7.80- 810 20 946 gy 6
3,00- 3,30 16 98,7 3 | 810- 840 18 79,0 7
3,30- 360 16 98,7 s 3 | 840- 870 20 87.8 7
3,60- 3,90 16 896 4 | 870- 9,00 16 70,3 7
3,90- 4,20 22 1232 4 | 900- 930 21 92,2 7
420- 4,50 23 128,8 — 4 | 930- 9580 20 87,8 e ¥
450- 4,80 16 89,6 4 | 9B0- 9,90 19 77.8 8
480- 5,10 7 39,2 — 4 | 980-10.20 23 942 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N = N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Softwereb: DEOBERLIN-Q428%40820

PIVA 02062020536
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI :
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)  ~ " Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 22
DIAGRAMMA NUMERO COLP| PUNTA - Rpd Scala 1 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio -data: 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita : - prof. falda : Falda non rilevata
N =N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/em?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1 | J i | ! 4 _i_ t
1 | [
I L
2 [ 2
3 B
4 s
T L
5 [ 5
[ ' 6
7 |,
8 = 8
9 [ 9
10 _fw
11 ] i | 11
12 | I N 12
13 [ B L 13
’ b
14 ] ] L 14
15 | ) | 15
16 / | | ] [ 18
] [ | E T
17 ‘ | { " | | [ 17
18 1 | l r ( i | } 18
] | T "E
19 | | [ | ! g | 19
S | ’ ] ‘ i
20 - | ; | [ | | L1 | F 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,76 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software by. Dr.DMERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI ¢
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 22
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
[ o] i | w | ‘ ‘ |
n |F’rofondltz-l (m)| PARAMETRO ’> ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B | Nspt
1 T T
\ | M| min | Max | ememin)| s | s | Mss | ‘
0,00 3,00 N 36 | ‘ 28 21 15| 57] 4 (114 | 5
. | Rpd 237 14 | 49 | 187 118 | 120 385 26 |
[ 2] 300 1020 | N 171 | ‘ 120 | 41| 130 211| 17 ‘ 114 19
[ 7 Rpd 344 3 | 129 618 201 | 643 1045 | !
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/em?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

— ! ‘
| n° Prof(m) | LITOLOGIA ‘Nsptl NATURA GRANULARE | NATURA COESIVA ‘
| ]
| ‘ ! | } DR‘ o' | E' ! Ysat | Yd | Cu |Ysat | e_|
| | -

1 | 0.00 3.00 Limo Argilloso | ‘ 18.3 280 230 031 | 1.83 l 061 |
| 2| 300 1020 | Sabbia limosa con ghiaiai 19 485 327 338 198 158 119 | 2.01 { 887 ‘
L1 ! | | | I

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamenlog,: 30 cm)
DR % = densita relativa #' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

€ (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysal, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by Dr.DMERLIN - 0426/840820 = -
PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) d Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 23
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 30/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note - pagina : 1

Prof.(m) N(col_pi p) de(kg!cm’) N(colpi r) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/icm?) N((_;olpi r) asta

0,00- 0,30 2 15,5 - 1 | 510- 540 7 35,9 === 5
0,30- 0,60 2 15,5 e 1 | 540- 570 6 30,8 s 8
0,60- 0,90 6 412 - 2 | 570- 86,00 i 35,9 s 5
0,90- 1,20 7 48,0 — 2 6,00- 6,30 9 46,2 — 5
1,20- 1,50 7 48,0 e 2 | 630- 6,60 8 41,0 - 5
1,50- 1,80 9 61,8 - 2 | 660- 6,90 12 56,8 e 6
1,80- 2,10 6 41,2 - 2 ‘ 6,90 - 7,20 12 56,8 — 6
2,10- 2,40 4 247 St 3 7,20- 7,50 11 521 — 6
2,40- 270 4 24,7 = 3 | 750- 780 10 473 - 6
2,70- 3,00 3 18,5 —en 3 7,80- 8,10 14 66,3 = 6
3,00- 3,30 3 18,5 . 3 8,10- 8,40 12 52,7 — 7
3,30- 3,60 2 12,3 - 3 8.40- 870 15 65,9 e 7
360- 3,90 2 1.2 — 4 | 8,70- 9,00 16 70,3 — 7
3,90- 420 3 16,8 e 4 8,00- 9,30 15 65,9 —— 7
420- 4,50 3 16,8 - 4 9,30- 9,60 20 87,8 s 7
4,50- 4,80 5 28,0 — 4 ‘ 960- 9,90 15 614 o 8
480- 510 4 224 - 4 | 990-1020 14 57,3 — 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : S|

Software by: D DMERLIN - 04257840820 I —

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 132
06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore General- parte strutturale

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 23
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio -data: 30/09/2005

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.

- localita ! - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30

Rpd (kg/cm?)
1

m 0] 8 1I6 2]4 3.2 40 48 5.5 54 72 B.O 10 100 1000 m
I L
1 L1
2 2
3 3
4 [ 4
5 A 5
6 6
7 L 7
8 i 8
9 ]
10 L 10
11 ] ] 1
12 _ i : 12
13 | [ 13
14 1 b L4
13 ] 1 : 15
16 | | L 16
17 7 : : 17
18 ] | : 18
19 ] f: 1%
] | [ | ] [
20 ‘ : ‘ ; | s L] | t 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?

- M (massa battente)= 73,00 kg
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

- D(diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 23
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 30/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
I n® |Pr0fondité (m)‘ PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA | VCA I‘ B | Nspt |
T T T |
‘ ‘ ‘ M ' min | Max l ‘/z(l‘v‘l+min)‘ s |‘ M-s I M+s | | ‘
[ | 000 &80 N | 507 2 9 35 ‘ 23| 26| 7.3 5 [114 | 6 |
‘ Rpd 29,8 ‘ 11 ‘ 62 205 141 | 157 | 439 30 |
2 ‘ 660 1020 | N 138 | 10 | 20 19 | 27| 111 185 14 ‘1.14 16 ‘
| Rod 617 47 | o8 545 |10,? | 510 724 63 | J

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/em?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
‘_n“I Prof(m) | LITOLOGIA \Nsptl NATURA GRANULARE NATURA COESIVA J
' \

|
T T I
|| | DR o | E | Ysat| Yd | Cu |Ysat | W] e
— - i ! g i
1‘ 0.00 680 | Limo Argilloso | 6 | 21.7 284 | 233| 189 | 143 | 038 | 185 | 37 ‘1.000
2 I 6.60 10.20 | Sabbia limosa con inclusi | 16 = 44.0| 318 315 | 1.97 ‘ 1.855 ‘ 1.00 [ 1.97 28 | 0.750
| | ] 1 |
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)
DR % = densita relativa o' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenatoc W% = contenuto d'acqua

€ (-) =indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Sofware by, DrDMERLIN - 0425/840820 =
PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

891



Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 24
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 30/09/2005

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.

- localita ) - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

s, |

0,00- 0,30 2 15,5 - 1 | 510- 540 8 41,0 5
0,30- 0,60 2 15.5 e 1 | 540- 570 10 51,3 -— 5
0,60- 0,80 2 13,7 — 2| 570- 6,00 10 51,3 — 5
0,80- 1,20 2 13,7 - 2 | 600- 6,30 14 71.8 —--- 5
1,20- 1,50 2 13,7 - 2 | 630- 6,60 16 82,1 - 5
1,50- 1,80 2 13,7 - 2 | 6,60- 6,90 19 89,9 - 6
1,80- 2,10 3 20,6 - 2 6,90- 7,20 24 113,6 - 6
2,10- 2,40 4 24,7 - 3 | 7,20- 7,50 23 108,8 — 6
240- 2,70 4 247 - 3 | 7,50- 7,80 29 137,2 N 6
2,70- 3,00 4 24,7 3 7,80- 8,10 26 123,0 —-en 6
3,00- 3,30 4 247 3 8,10- 8,40 30 131,7 - 7
3,30- 360 3 18,5 - 3 8,40- 8,70 31 136,1 - 7
360- 3,90 4 224 - 4 8,70- 9,00 28 123,0 — 7
3,80- 4,20 4 224 e 4 9,00 - 9,30 30 131,7 - 7
420- 450 5 28,0 —een 4 9,30- 9,60 29 127 .4 — T
450- 4,80 8 44,8 — 4 9,60- 9,90 27 110,86 - 8
480- 510 6 33,6 - 4 9,90 - 10,20 3 127,0 wemn 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 ecm]

Software by: Dr.DMERLIN - 04251540820 S—

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- A (area punta)= 20,43 cm?

- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

PIVA 02062020516

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

- D(diam. punta)= 51,00 mm
SI
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) - : Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 24
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio -data: 30/08/2005
- cantiere - Comune di Gubbio - guota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
N =N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 1] 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 m

-1

1 1 | 511
12 | j12
13 13
14: ] 514
15 | | _15
16 ] 18
17; : :17
18: i 18
19 : Ei1g
zo: ! | | : | e :zn

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Usao rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: DEDMERLIN

PAIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 893



Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PG 24
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 30/09/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
[ . I |
n° | Profondita (m) PARAMETRO‘ ELABORAZIONE STATISTICA VCA ‘ B | Nspt
| T T
| | M | min | Max | Ya(M+min) s ‘ M-s | M+s | |
17 000 540 N | 38 2| 8 29 19 18] 58] 4 |14 5 |
Rpd 81| 14| 45 18,4 92 | 139 323 24 |
2| 540 1020 N 236 10 | 3 16,8 74 | 161|310 24 114 2r |
[ Rpd I10?,3 51 | 137 79,3 291 | 78,2 |13E'4i 109 ‘ | ‘

M: valore medio

min: valore minimo

Max: valore massimo

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 30 cm)

B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

s: scarto quadratico medio

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)

Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

'ne| Prof(m) | LITOLOGIA  Nspt  NATURA GRANULARE | NATURA COESIVA
| | ] [ [ -
! | \ DR o E | Ysat Yd |Cu Ysat W | e
1| 000 540 | ArgilaLimosa | 5 | 183 260 | 230 | 188 | 141 | 0.31 | 183 | 39 | 1.061
2| 5401020 | Limosabbiosocanincusi | 27 | 805 351 39| 203 166 | 169 210 ‘ |05 |
| ' i \

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm )

DR % = densita relativa &' (°) = angolo di attrito efficace

e (-) = indice dei vuoti

Software by: DrDMERLIN - 0425/840820

Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato
Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

W% = contenuto d'acqua

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore Genera- parte strutturale

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
~ TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine :
- cantiere

- localita

- note :

Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio
Comune di Gubbio

n°® PG 25
- data : 30/09/2005
- quota inizio : p.c.
- prof. falda : Falda non rilevata
- pagina : 1

Prof.(m) 7N(r;ol_pi E)_.. _de(kg/cm"} N(colpir) asta

0,00- 0,30
0,30- 0,60
0,60- 0,90
0,90- 1,20
1,20- 1,50
1,50- 1,80
1,80- 2,10
2,10- 240
240- 2,70
2,70- 3,00
3,00- 3,30
3,30- 3,60
3,80- 3,90
3.90- 4,20
420- 450
4,50- 4,80
4.80- 510

i SEL
QOUOLNORAARDDORWWWNRN

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

1

15,5
15,5
20,6
20,6
206
27,5
34,3
37,0
24,7
24,7
24,7
30,8
39,2
72,8
84,0
06,4
336

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

Software by, Dr D MERLIN - 0425/840820

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

510- 5,40
540- 570
570- 6,00
6,00- 6,30
6,30- 6,60
6,60- 6,90
6,90- 7,20
7,20- 7,50
7,50- 7,80
7,80- 8,10
8,10- 8,40
840- 8,70
8,70- 9,00
9,00- 9,30
930- 9,60
960- 9,90
9,90 - 10,20

PBERPRAPRUOWWWWLRNRNNRNRN =2 2

Prof(m)_N(cobip)

Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

7
7
7
9
8

12

13

14

12

15

14

17

17

16

18

15

16

- A (area punta)= 20,43 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

359
359
359
46,2
41,0
56,8
61,5
66,3
56,8
71,0
61,5
747
747
70,3
79,0
61,4
65,5

PIVA 02062020546

Sl
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- D(diam. punta)= 51,00 mm
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI :
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) ; Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n* PG25
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 30/09/2005
- cantiere . Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita : - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/icm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 m

'
T

11 7
12 ] 12
13 - - - 13
14 F 14
15 [ 1
18 B - 16
17 ] Far
] | 1 L
18 | | 18
f -
19 | ‘ § 19
1 [ ‘ 1 ! [ 5
20 - ! | | D20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Usa rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Saftware by Dr.DMERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 896



Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Wia della Piaggiola, 152
05024 GUBEBIC (PG

Riferimento. 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 25
ELABORAZIONE STATISTICA
- Indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 300912005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio pc
-localitd - prof_faida - Falda non rllevata
-note * - pagina : 1
n* !Protondita(m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | p Nspt
! M | min Max ‘A(M‘rmm)! 8 M-s | M+s
i 000 380 N a0 2 7 50 ' 45| 25| B5 4 |14 N
Rod 58| 16 39 206 77| 18,1 335 23
2| 390 480 N 17 13 - 18 143 — | e | | 1B 114 18
Rpd 8T8 | 73 106 80,3 e I - |
3| 480 10,20 N 124| B 18 9,2 40 | B3| 184 12 1,14 14 |
Rpd 571 | 34 73 454 152 | 418| 724| =5

M: velore medio min: valora minimo Max: valore massimo s scarto guadratico medio

N numaro Calpi Punia prova panatromatrica dinamica {avanzamenio 5= 30 cm ) Rpd resistanza dinamica alia punta (kgiem?®)
B: Coeficiente correlazione con prova SFT [valore teorico E,t =1,14)  Nspt numero colpi prova SPT (avarzamanta 5= 30 om )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n*| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
! DR| o E' Yeat| Yd | Cu |Ysat w [ ]
1 D00 390 Limo Argillosa § " 183 280 23C 183 141 | 031 183 3@ 1061
2 380 480 Limo Sabbioso cor Inclusl | 18  47.0| 324 330 183 | 157 | 113 | 200 26 0708
3| 480 13.20 Limo Sabbioso | 12 410| 312 299 196 | 153 (088 | 195 30 0795
i
Nspt. numere di colpi prova BPT (avanzamsrto 5 = 30 om )
DR % = densilé relativa @' () = angolo di atlrilo efficace E' (kg'cm®) = modulo di deformazione drenato W% = cantenuto d'acqua

e () = indice de vuoti  Cu (kp/om®) = coesione non drenaia  Ysat, Yd (Um’) = peso di volume saturo & seceo (rispettivamente) del lerreno

v o DAY LN et bt

FIVA D20€2020540

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore Genera- parte strutturale

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 26
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio -data: 22/11/2005

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : DG

- localita - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(ka/em?) N(colpir) asta
0,00- 0,30 1 7 1 510- 540 14 71,8 5
0,30- 0,60 2 15,5 1 540- 570 17 872 - 5
0.60- 0,90 14 96,1 — 2 570- 6,00 15 77,0 - 5
0,80- 1,20 16 109,8 e 2 6,00- 6,30 18 92,3 5
1,20- 1,50 15 102,9 e 2 6,30 - 6,60 22 112,9 5
1,50- 1,80 5] 412 - 2 6,60 - 6,90 32 151,4 6
1,80- 2,10 8 54,9 e 2 690- 7,20 23 108,8 e 6
2,10- 2,40 10 61,7 - 3 7,20- 7,50 21 99,4 6
2,40- 2,70 3 18,5 - 3 7,50- 7,80 20 94,6 — 6
2,70- 3,00 2 12,3 - 3 7,80- 8,10 19 89,9 ---- 6
3,00- 3,30 4 247 eee 3 8,10- 8,40 22 96,6 eee 7
3,30- 3,60 4 24,7 e 3 8,40- 8,70 22 96,6 7
3,60- 3,90 7 39,2 s 4 8,70 - 8,00 20 87,8 i
3,90- 420 8 448 - & 9,00- 9,30 25 109.8 7
420- 450 8 448 - 4 9,30- 9,60 27 118,6 - 7
450- 480 1 61,6 - 4 960- 9,90 26 106,5 — 8
480- 510 11 61,6 - 4 9,90 - 10,20 20 819 8

- PENETROMETRQC DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

Software by, DIDMERLIN: 0426840820

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

- H (altezza caduta)= 0,75 m

P

- A (area punta)= 20,43 cm*

- D(diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

IVA 02062020346
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGQGI -

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) 8 Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 26
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data: 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita Macroarea 18 Cipolleto SU - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
] i ' I
L1
P
3
L4
¥ rs
6
L
L7
-8
9
L 10
1
11 - ] £
12 i [ 12
13 | | 13
14 | - [ 14
= I r
15 ] | 15
16 | ] L1
17 17
18 | | 18
18 | ] 1 L 19
, | . | ‘ L
20 1 : | | ; | | C 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam, punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

‘Saftware by, Dt DMERLIN - 0425/840820

PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 899



Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 26
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
-nota : - pagina : 1
T = TR = = T T
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA | VCA B Nspt
M | min | Max | %M+min)| s | Mes | Mes| ‘
1] 000 450 N 72 1 16 41 48 [ 24120 7 114 8
Rpd | 468 | 8 | 110 272 33,2 | 134 798| 45 |
2| 450 10,20 N 1 20.3‘ 1 32| 156 | 53| 149| 256| 20 }1.14 23
Rpd ‘ 95,1 62 | 151 | 783 |21.1 74,0 [116,2 94 ‘

valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n"l Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

1 1
| DR| ¢ E' | Ysat| Yd | Cu ‘Ysat W | e
| I
0.00 4.50 Limo argilloso coninclusi =~ 8 | 28.3| 29.2 | 253 | 191 | 146 | 050 | 187 | 35 |0945

mZzE

1
| 2| 450 1020 Sabbia e ghiaia | 23 | 54.5| 33.9 | 369 | 201 | 162 | 144 ‘ 206 | 23 | 0610
| i S [S— | SRSy (S

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5§ = 30 cm )

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

oftware by: Dr O MERLIN - 0425840820

P.IVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

Piano Regolatore Genera- parte strutturale

06024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 27
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 51005005

- committente :  Comune di Gubbio -data: 22/11/2005

- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna

- localita - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1
Prof. Letture di campagna qc fs gclfs Prof.  Letture dicampagna qc fs  qcffs
m punta  laterale _kglem? m punta laterale kg/cm? LW
0,20 50 7.0 50 0,33 15,0 5,40 10,0 18,0 10,0 0,87 12,0
0,40 6,0 11,0 6,0 0,47 13,0 5,60 10,0 23,0 10,0 0,60 17,0
0,60 9,0 16,0 9.0 0,67 13,0 5,80 12,0 21,0 12,0 0,67 18,0
0,80 10,0 20,0 10,0 0,93 11,0 6,00 10,0 20,0 10,0 067 15,0
1,00 13,0 27,0 13,0 1,27 10,0 6,20 10,0 20,0 10,0 0,60 17,0
1,20 16,0 35,0 16,0 0,20 80,0 6,40 10,0 19,0 10,0 0,73 14,0
1,40 19,0 22,0 18,0 1,67 11,0 6,60 8,0 19,0 8,0 0,60 13,0
1,60 19,0 44,0 19,0 1,20 16,0 6,80 7,0 16,0 7.0 0,47 15,0
1,80 19,0 37,0 19,0 1,07 18,0 7,00 8,0 15,0 8,0 0,53 15,0
2,00 17,0 33,0 17,0 1,00 17,0 7,20 10,0 18,0 10,0 0,53 19,0
2,20 15,0 30,0 15,0 0,93 16,0 7,40 13,0 21,0 13,0 0,93 14,0
2,40 15,0 29,0 15,0 0,93 16,0 7,60 12,0 26,0 12,0 0,80 15,0
2,60 13,0 27,0 13,0 0,80 16,0 7,80 15,0 27,0 15,0 0,87 17,0
2,80 16,0 28,0 16,0 0,87 18,0 8,00 17,0 30,0 17,0 1:33 13,0
3,00 19,0 32,0 19,0 1,87 10,0 8,20 19,0 39,0 19,0 0,80 240
3,20 36,0 64,0 36,0 1,07 34,0 8,40 16,0 28,0 16,0 0,93 17,0
3,40 85,0 101,0 85,0 5,20 16,0 8,60 10,0 240 10,0 0,60 17,0
3,60 140,0 218,0 140,0 387 360 8,80 13,0 22,0 13,0 0,53 24,0
224 2240 2820 2240 0,73 3050 9,00 1¢,0 18,0 100 087 150
4,00 2840 295,0 2840 213 1330 9,20 11,0 21,0 11,0 0,53 21,0
420 2050 2370 205,0 1,13 1810 9,40 12,0 20,0 12,0 0,73 16,0
4,40 140,0 157,0 140,0 1,07 1310 9,60 11,0 22,0 11,0 1,13 10,0
4,60 12,0 28,0 12,0 1,07 11,0 9,80 13,0 30,0 13,0 1,20 11,0
4,80 9,0 250 9.0 0,53 17,0 10,00 19,0 37,0 18,0 0,93 20,0
5,00 8,0 16,0 8,0 0,47 17,0 10,20 15,0 29,0 150 - -
5,20 11,0 18,0 11,0 0,53 21,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s

- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicatto laterale (superficie 150 cm?)

Software by Dr.DMERLIN - 0425/840820

" P.IVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI *

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) . . Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 27
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio -data: 22/11/2005
- lavaro Microzonazione sismica - quota inizio ; Piano Campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
qc  (kg/lcm?) fs (kglcm?)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 20 40 6,0 o
, B ) , 7 a0
1.0
= i
| L 20
~ 40
- 50
: 6.0
] - 70
-
. 9.0
. " 100
] 11.0
] 12,0
130 1 : 130
14.0 ; ] 5 14.0
150 7 | 1 - 150
16.0 | L - 160
] | 1 g
1707 | | | L | C 170
E 1 |
T 1 | i
18,0 | | | | | _L i | 180
‘ | | | | { 4 | L
1 . . | .
190 | I | | | | 4 1 " a0
] . \ \ | | [ | I A
1 [ ‘ | [ | | [
200 - ‘ | | 1 | | | L 200
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2.0 4.0 6.0

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) . Rifer..104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 27
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PGO5.085
- committente :  Comune di Gubbio - data : 22/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1877) Rp - RLIRp (Litologia Schmertmann 1ﬁ)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbie e AAAAAAA i S8 § 8
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie Ottt mceSAsm
m 005 15 30 60 120 200 00 "t el L 0,0
| _/-l [ Tl sl |e] | I 1
t | \ulfm‘m.wf, .
L o i 1.0 : 1
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|
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| i
7ol _¥ﬁ____‘_ '77#17.0L_Jkﬁﬁ__' | 170
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 27
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio -data: 22/11/2005
- lavoro  : Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof, falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
i
| NATURA COESIVA [ NATURA GRANULARE
Prof. gc qofs Natura Y dwve Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr els  e2s @3s eo4s edm emy Amaxlg E'S0 E'25 Mo
m  kglen¥ () Litol Hm* kglem® kglem® () kalem? kalem?® % (9] (") ™ ) 6 I {-) kalem®  kolem?
0.20 §: 15 v 185 004 025 684 10 15 8 - - - - - s - - - - -
040 6 13 185 007 030 361 12 18 9 - - - - - - - - = - -
060 9 13 185 011 045 381 77 115 s = = &2 o = ok T
0,80 10 1 185 015 050 288 85 128 40 - - - - = - - - - - -
1.00 13 10 185 019 080 276 103 154 47 - == - - - - = - - e
1.20 18 80 185 022 070 262 118 177 52 46 34 3 39 42 35 27T 0083 27 40 487
1,40 18 1 185 026 078 247 132 198 - - - - - - - - - - =
1,60 18 18 185 030 078 209 132 198 - - - - - - == = =
1.80 18 18 185 033 078 18.1 132 198 8 - - - - - - - - - -
2.00 hrd 17 185 037 072 145 123 184 54 - - - - - - - - - -
220 15 18 185 041 067 116 113 170 50 - - = - - - - - - -
240 15 18 185 044 087 104 13 170 50 SR = - O
2,60 13 16 185 048 0850 84 114 172 47 - - - - - - - -
2,80 16 18 18 052 070 g1 123 184 52 - - - - - - - - - -
3.00 19 10 185 055 078 9,5 133 200 58 - — = - — = == - - e
320 3w/ 34 185 059 - - - - 50 35 37 40 42 30 0103 90 108
3,40 16 185 063 283 412 482 723 255 78 29 41 42 44 38 33 0183 213 285
380 140 36 185 067 - - - - - 93 a1 42 a4 45 40 36 0235 350 420
380 224 305 185 070 - - - - - 100 42 43 45 45 42 38 0258 0 672
400 284 133 185 074 - - - - - 100 42 43 45 48 43 40 0258 710 852
420 205 181 185 078 - - - - - 100 42 43 45 48 41 38 0,258 513 815~
440 140 131 185 081 - - - - — B9 40 42 43 45 39 3 0218 350 420
480 12 il 185 085 057 38 240 359 45 - - - - - - - - - -
4,80 g8 17 185 088 045 27 233 349 - - - - - - = - -
5,00 8 17 185 093 040 22 21 329 35 - - - - - = - - - -
5,20 1 21 1,86 096 054 30 264 385 42 - - - = i - - - -
540 10 12 1.85 1,00 050 26 280 390 40 - - - - o == = - - -
580 10 17 1,85 104 050 25 396 40 - - - - - - - - - =
5,80 12 18 185 107 057 2,9 288 432 45 - - - - - - - = - - -
600 10 15 185 111 050 23 371 408 40 = 4 = = = 4 2 = = o=
8,20 10 17 185 1,15 0,50 b 274 41 40 - - - - - - - - - - -
8,40 i0 14 1.85 1,18 050 21 276 414 40 - - - - - - - - - - -
8,60 B 13 185 122 040 16 232 349 as - - - - - - - - - - -
6,80 7 15 185 126 035 1.3 45 67 11 - - - - - - - - - - -
7.00 15 185 1,30 040 1.4 234 351 35 - = - - - - - - - - -
7.20 10 19 2/ 185 133 050 18 284 426 40 = - - - - - - - - - -
740 13 14 i 1.85 1,37 080 2.3 330 454 a7 - - =] - = - - - = - -
760 12 15 2 1,85 141 057 2,0 319 478 45 - - - - - - - - - - -
7.80 15 17 2 1.85 144 067 24 358 537 - = - = - = - &= = Ll
8.00 1713 200 186 148 072 26 380 570 54 - - - - - = - - - - -
TBX 19 24 2 185 152 078 27 2gd 589 58 - = = & o= = C & = m
8,40 16 17 210 1.85 155 070 23 378 566 52 - - - - - - - - - - -
8,60 10 17 210 185 159 050 1.5 292 438 40 - - - - = - - - - = -
8.80 13 24 2ni 185 163 060 1.8 344 516 47 - - - - - - - - - - -
9.00 10 15 2/t 185 166 0,50 14 294 441 40 - - - - - - = - - - =
520 1 21 20 185 170 054 1.5 33 470 42 - - - - - - = - - - -
940 i2 18 2r 185 174 057 16 332 498 45 = - - - - - - = - - -
960 11 10 2 185 178 054 14 315 472 42 - - - - - - - - - = =
9B0 13 11 2m 185 181 060 16 380 526 47 S T - - - =
10.00 19 20 2 185 185 0,78 21 429 644 58 = = - - - - = - - - =
1020 15 -2 185 189 087 17 574 50 - - = = - - - - = - -
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) ' Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 28
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 11/10/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : C.,
- localita - prof. falda : 3,30 m da quota inizio
- note : B - pagina : 1

Prof.(m)  N{colpi p) Rp_d(kgfcm’) N(colpir) asta Prof.(m)__ N(colpi p) de(kglg:_m“) N(co[piL) asta

0,00- 0,30 b — 1 510- 540 2 10,3 s B
0,30- 060 1 7.7 — 1| 540- 570 3 15,4 - . 8
0,60- 0,90 2 13,7 — 2 | 570- 600 2 103 we B
090- 120 4 27,5 - 2 | 600- 630 1 5,1 — 5
1.20- 150 4 275 — 2 | 830- 680 1 5.1 wi: B
1,50 - 1,80 3 20,6 — 2 | 660- 690 9 95 wos B
1,80- 2,10 8 54,9 — 2| 690- 720 3 14,2 — 6
210- 240 23 141,9 — 3| 720- 750 4 189 s B
240- 270 24 148,0 w13 | 750= 7.80 3 142 — 6
2,70- 3.00 15 92,5 — 3| 780- 810 4 18,9 = B
3.00- 330 1 5,2 — 3| 810- 840 4 17.6 w— 7
3.30- 3,60 2 12,3 w 3| B4D- 870 8 35,1 e
3,60- 3.90 13 72.8 — 4 | 870- 9,00 6 26,3 SR
3,90- 420 5 28,0 — 4 | 900- 930 7 30,7 7
420- 4.50 1 56 — 4 | 930- 9560 9 39,5 wa F
450- 4,80 9 50,4 — 4 | 960- 990 8 32,8 — 8
480- 510 11 616 — 4 | 990-1020 9 36,9 e g8
|

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software by, Dr.DMERLIN - 0425840620 =
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEQ SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 28
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data : 11/10/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : 3,30 m da quota inizio
N =N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m Q 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 1y
1 1 } i Il 1 ] — 1 i
J ] ]
1 L1
2 rz
3 3
alda '3,30m
4 : 4
{ i
5 [s
6 ]
7 L 7
8 8
9 o
10 10
1 7 ) C
12 1 [ 12
13 4 | L 13
14 3 I 14
15 i |15
16 : a r 16
17 7 i [ 17
18 i 1 18
19 ' \ ] L 19
1 | | :
20 - i | | | [ .| - 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

- M (massa battente)= 73,00 kg

Saftware by Dr DWMERLIN - 0425/540820

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 104-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PG 28
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 11/10/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : 3,30 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
=
' | Profondita (m) PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA vea | g | Neo W
. . : i ‘
| | M | min | Max | %M+min) s | M-s Mts) \
1 ‘ 0,00 210 | N 31 0 8 16 26| — | 58 3 [114 3 |
| | Rpd | 217 i 0| 55 10,8 178 | 39| 395 21 ‘
| 2| 210 300 | N ‘ 20‘7| 15 | 24| 178 e e 21 114 24
‘ | Rpd 1275 | 93 | 148 | 1100 i || wia | ove| oy ‘ !
3| 300 1020 ‘ N 4,9! 1] 13 30 | 35 1,4‘ 5.4‘ 5 :1,14 6
‘l | | Rpd 241 5| 73 146 182 | 59| 423 25 | ‘

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 30 cm)

Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bi =1,14)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento &= 30 cm)

| n°| Prof.(m) ‘| LITOLOGIA Nspt; NATURA GRANULARE | NATURA COESIVA ‘
! \ ! { DRj o' [ E' | Ysat_} Yd | Cu | Ysat : W| e |

l 1‘| 000 210 | Limo Argilloso | 3 \11.3| 272 214| 186 | 1.38 | 0.19 |1A73 | 44 I1_194
2| 210 3.00 Limo sabbioso con inclusi | 24 | 56.0| 34.2 376 | 201 | 1.63 | 1.50 | 207 22 | 0.591
238 | 1.89 37 |1.000

Le’ 3.00 10.20 | ArgillaLimosa | 6 ‘21,7; 284 | |
= . 1 1 1 L

1.43 ‘ 038 | 1.85

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

E' (kg/cm®) = modulo di deformaziene drenato

Software by: DLDMERLIN - 0425/840820

W% = contenuto d'acqua
Ysat, Yd (Ym®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI -

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG} " Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 29
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,5ipcos.085

- committente :  Comune di Gubbio -data: 22/11/2005

- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna

- localita - - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1
Prof. Letturedicampagna gc fs  qcffs Prof. Letturedicampagna gqc fs qcffs

- m punta  laterale  kg/cm? m  punta laterale kglom®

0,20 17,0 18,0 17,0 093 180 | 540 13.0 30,0 130 060 220
0,40 11,0 25,0 11,0 093 120 5,60 11,0 20,0 10 067 160
0,60 6,0 20,0 6,0 060 10,0 @ 580 9,0 19,0 90 067 13,0
0,80 6,0 15,0 5,0 1,20 5,0 ‘ 6,00 9,0 19,0 90 080 11,0
1,00 8,0 26,0 8,0 060 13,0 6,20 11,0 23,0 11,0 0,60 18,0
1,20 9,0 18,0 9,0 0,07 1350 ‘ 6,40 9,0 18,0 90 060 150
1,40 20,0 21,0 20,0 113 18,0 6,60 8,0 17,0 80 0,53 15,0
1,60 19,0 36,0 19,0 127 150 | 680 8,0 16,0 80 040 200
1.80 17.0 36,0 17,0 113 150 | 7,00 11,0 17,0 110 0,73 15,0
2,00 19,0 36,0 18,0 080 240 7,20 13,0 24,0 13,0 0,80 16,0
2,20 18,0 30,0 18,0 093 19,0 7,40 14,0 26,0 140 0,73 19,0
2,40 16,0 30,0 16,0 093 17,0 7,60 16,0 27,0 16,0 0,87 18,0
2,60 15,0 29,0 15,0 073 20,0 7,80 15,0 28,0 15,0 1,20 12,0
2,80 17,0 28,0 17,0 1,00 17,0 8,00 12,0 30,0 120 093 130
3,00 15,0 30,0 15,0 1,53 100 | 820 12,0 26,0 120 067 180
3,20 31,0 54,0 310 533 6,0 8,40 9,0 19,0 90 060 150
340 1500 230,0 150,0 333 450 8,60 8,0 17,0 80 047 17,0
360 2300 280,0 2300 0,13 1725,0 8,80 8,0 15,0 80 067 120
380 2880 290,0 2880 2,00 1440 9,00 11,0 21,0 11,0 080 140
4,00 1200 150,0 120,0 1,13 106,0 ‘ 9,20 12,0 24,0 120 087 14,0
4,20 20,0 37,0 20,0 060 33,0 9,40 13,0 26,0 130 080 16,0
4,40 5,0 14,0 5,0 033 150 | 9,60 12,0 24,0 120 087 180
4,60 5,0 10,0 50 040 120 | 980 12,0 22,0 120 060 200
4,80 9,0 15,0 9,0 040 220 10,00 12,0 21,0 120 073 16,0
5,00 12,0 18,0 12,0 040 30,0 | 10,20 10,0 21,0 100 0,73 14,0
5,20 12,0 18,0 12,0 1,13 110 10,40 11,0 22,0 10 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm?® - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

P.IVA 02062020546
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG), Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 29
DIAGRAMMA DI RESISTENZA R ——

- committente :  Comune di Gubbio -data: 22/11/2005
- lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
qc  (kg/em?) fs (kg/cm?)
0 100 120 140 160 180 200 00 2,0 40 6,0

0.0

20 40 60 80

m.

1.0

11.0 i 11.0
12,0 - 1 F 120
13.0 - 130
14,0 1 - 140
15,0 1 | 1 - 150
] l‘ r
18,0 | © 16,0
1 i r
17.0 - | L T 170
1 ‘ 1 r
] | ;
18.0 1 ‘ ] ! F 180
. . ] -
18.0 ° | : | | ] | [ 19,0
1 ' | | | { | | 1 L
1 | | ‘ | | { I )
200 - | | \ ; | L | | - 200
0 20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 60

Software by: Dr.D MERLIN - 0426/540820
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) . . Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 29
- VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05.065
- committente :  Comune di Gubbio - data : 22/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita Macroarea 18 Cipolleto SU - prof, falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/IRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbiee 6 AAAAAASSS § 8
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie jt mcec S E s m
m 005 1 30 60 120 00 "t e L 00
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) : Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 29
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio - data : 22/11/2005
-lavoro Microzonazione sismica - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
| NATURA COESIVA NATURA GRANULARE &)
Prof. qgc qelfs Nalura Y dve Cu OCR Eus0 Eu25 Mo Dr els e?s p3s ed4s edm emy Amaxg E'50 E'25 Mo
m  kglem® (<) Litol Um® kgfem® kgiem® () kalem? kgfem? LT TR R o R & T I T & kglem® kglem®
0,20 17 18 2 185 004 072 99,9 123 184 54 - - - - - - - - - -
040 11 12 2 185 007 054 T47 81 137 42 - - - - - - - - - -
0,80 185 011 030 218 12 8 - - - - - - - - - -
0.80 185 015 030 152 12 18 9 . - - - - - - - - -
1,00 185 018 040 165 688 102 35 - - = - - - - - - -
1,20 185 022 045 152 77 118 38 32 34 a7 40 32 26 0050 15 23 27
1.40 185 028 08B0 257 136 204 60 3 37 40 42 38 27 0103 33 50 60
1,60 185 030 078 209 132 198 &8 = - - = - - - - - -
1,80 1.8 033 072 1686 123 184 - - - - - - - - - -
2,00 1,86 037 078 158 132 198 58 - - - - - - - - -
2,20 185 041 075 135 128 191 - - - - - - - - -
2,40 185 044 070 110 118 177 52 - - - - - - - - - -
2,60 185 048 067 9.4 118 173 50 - - - - - - - - -
2,80 185 052 072 85 125 187 54 - - - - - - - - - -
3.00 185 055 067 7.9 134 201 50 = e = = e e = s e i
320 185 059 103 126 176 264 93 45 a4 37 39 42 33 28 00%0 52 78 937
3,40 185 063 - - - - - a7 42 43 44 48 41 36 0248 250 375 450
380 185 067 - = - - - 100 42 43 45 48 42 39 0258 383 575 690
3,80 1,85 0,70 - - - - - 100 42 43 45 45 43 40 0258 480 720 8B4

400 185 0,74 - - - - - 88 40 42 43 45 39 35 0208 200 300 380
420 185 078 080 65 200 300 €0 23 31 34 37 40 29 27 0043 32 50 80
440 185 081 025 1.4 32 48 8 - - - - - - - - - - -
4,860 185 085 025 1.4 32 48 8 - - - - - - - - - - -
480 1,86 089 045 7 233 349 38 - - - - - - - - - — -
5.00 1,856 093 057 34 260 381 4 1 28 kl 35 38 26 26 0003 20 30 35

.20 1,85 086 057 33 269 403 45 - - - - - - - - - - -
540 185 100 0860 34 280 420 47 - - - - - - - - - - -
5,60 1,85 104 054 28 275 412 42 - - - - - - - - - - -
5.80 18 107 045 21 249 374 38 = o& = o= o &5 OF -

__ 6,00 18 111 045 20 251 377 38 T = = = =
620 185 115 054 24 287 430 42 - = = - 2 4 = - o
5,40 185 118 045 1.8 255 382 38 - - - - - - - - - - -
6,80 185 122 040 1.6 232 349 35 - - - - - - - - - - -
6,80 185 126 040 15 233 350 35 - - - - - - - - - - -

__ 100 185 130 084 21 298 447 42 - - - - - - = - - - -
7.20 185 133 080 2.3 327 490 47 - - - - - - - - - - =T
740 185 137 084 24 341 512 4B = - - - - - - - - - -
760 185 141 070 25 548 52 - o= & o & & = oA =
7.80 185 144 067 24 358 537 50 - - 2 - - - = - - - =

__BOD 185 148 057 19 323 484 45 - - - - - - - - = = -
520 185 152 057 19 324 4 45 - e e e om = e =
B.40 1,85 155 045 1,3 265 398 38 - - - - - - - - - - =
880 185 159 040 1% 239 358 35 - - - - - - - - - - =
8,80 185 163 040 133 239 359 = s - - - = - - - - =

3,00 185 168 054 15 312 489 42 - - - - - - - - - - -
9,20 185 170 057 16 331 486 45 - - - - - - - - = - -
840 185 174 060 17 8 522 47 s W o= =
960 185 178 057 15 333 488 45 - - - - - - - - - - -
9,80 1.85 161 057 1.8 501 45 - - - - - - = - - - -
10.00. 1.85 185 0,57 14 335 502 45 - - - - - - - = e - -
10.20 1.85 1,89 0,50 1.2 287 448 40 - - - - - - - - - - -
10,40 1.85 192 054 13 318 476 42 - - - - - - - - - - -
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) ‘ Riferimento: 104-05

- PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PG 30
TABELLE VALORI DI RESISTENZA B
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data: 11/10/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
- localita - prof. falda : 2,40 m da quota inizio
- note : - pagina: 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kgicm?) N{colpir) asta
i . : Lt - e

0,00- 0,30 6 46,4 — 1 | 510- 540 25 1283 e B
0,30- 0,60 24 185,6 — 1| 540- 570 25 128,3 e 5
0,60- 0,80 28 192,2 — 2 | 570- 600 25 128,3 w0
0,90- 1,20 21 - 144,1 — 2| 800- B30 28 143,7 = 15
1,20- 1,50 11 75.5 — 2 | 830- 660 26 1334 w5
1,50- 1,80 20 137.3 —— 2 | 660- 690 33 156,2 wow 1B
1,80- 2,10 9 61,8 w2 | 8902 7.20 33 156,2 — B
210- 2,40 2 12,3 e 8| PBOw 7D 31 148,7 e B
2,40- 270 8 493 — 3| 750- 7.80 34 160,9 — B
2,70- 3,00 11 67.9 — 3 | 780- 810 39 184,6 w G
3,00- 3,30 5 30,8 — 3 | 810- 840 37 162,5 w7
3,30- 3,60 6 370 ~- 3 | 840- 870 43 188,8 = 7
3,60- 3,90 8 4438 — 4 | B870- 9,00 46 202,0 NI
3,90- 4,20 9 50,4 — 4 | 900- 9,30 43 188,8 — 7
420- 450 12 67,2 — 4 | 930- 960 53 2327 w7
450- 4,80 16 89,6 — 4 | 980- 9,90 52 213,0 ew B
480- 5,10 20 112,0 4 | 990-1020 58 2376 “s g

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Softwara by Dr.DMERLIN - 0425/640620 i — — —= . ——
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 30
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazzione sismica nel comune di Gubbio - data: 11/10/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : pc.
- localita - prof. falda : 2,40 m da quota inizio
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kglcm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1 L1
2 s
SRR Falda :2,40m [
3 |3
4 La
5 L
. [6
7 L 7
8 _;5_
9 [ o
10 10
11 7 ] [ 11
12 ] 12
13 | ] L 13
14 1 1 14
15 | 15
16 | | [ 16
17 J 3 A 17
18 | i 18
b l [
19 - | L 19
] | 1 [
20 | | | o | F 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm]

Software by DLOMERLIN -

20

- H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 104-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PG 30
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 11/10/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : p.c.
-localita - prof. falda : 2,40 m da quota inizio
~ -hote: - pagina : 1
| ne | ita (m)| [ | Tz | seg |
n® | Profondita (m)| PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA | VCA p | Nspt |
T ~r— T | |
‘ M | min | Max | %(M+min)| s | Mes M+s| | ‘
1] 000 210 | N 17,0 6 | 28 15 83 87| 253 17 [1,14 | 19
‘| Rpd 1204 | 46 | 192 83,4 594 | 61,0(179,8| 120 | [
2‘ 210 420 | N 7‘0‘ 2 11 | 45 | 29| 41 9.9' 7T | %14 | 8 ‘
‘ Rpd 418 | 12 ‘ 68 | 271 |175 | 243 593 42 | ‘
3| 420 1020 ‘ N 340 12| 58| 250 |125| 215 464 34 114 | 39 |
i 1 Rpd |158,0i 67 | 238 112,6 !44‘8 113,2i202.8 158 ‘ |
I 1 —

M: valere medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §=30cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico 131 =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

- . T
n°| Prof.(m) | LITOLOGIA INspt|  NATURA GRANULARE } NATURA COESIVA
\ — T = ‘
| DR o | E | vsat| vd cu vsat | w| e |
[ : | | | \
|

1] 000 210 Sabbia Limosa | 19 ‘ 48,5 327 | 338 ‘ 1.98 ‘ 1.58 | 1.19 ‘ 2.01 ‘ 26 ‘O.SBT

\ 2| 210 420 Argilla Limosa 8 | 283 202 | 253 | 181 | 146 | 0.50 | 187 35 | 0.945

| 3 ‘ 4.20 10.20 Limo Argilloso deb.Sabbioso [ 39 ‘ 740/ 383 ‘ 492 | 210 | 1.76 | 244 | 225 | 13 | 0360 |

| | | ‘ | | | }
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)
DR % = densita relativa &' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) =indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by. Dr.D MERLIN - 0425640820
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

Piano Regolatore Genera- parte strutturale

06024 GUBEIO (PG) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 31
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-085

- committente :  Comune di Gubbio - data : 14/02/2006

- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna

- localita - prof, falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1
Prof. Letture di campagna qc fs qcffs Prof. Letture di campagna qc fs  qclfs
m punta  laterale kglem? m punta laterale __kg/cm?
0,20 19,0 30,0 19,0 2,33 8,0 5,20 39,0 65,0 39,0 2,20 18,0
0,40 36,0 71,0 36,0 2,47 15,0 5,40 40,0 73,0 40,0 1,93 21,0
0,60 87,0 124,0 87,0 1,20 72,0 5,60 41,0 70,0 41,0 2,27 18,0
0,80 21,0 39,0 21,0 1,87 11,0 5,80 39,0 73,0 39,0 1,87 21,0
1,00 26,0 54,0 26,0 1,07 24,0 6,00 29,0 57,0 29,0 2,47 12,0
1,20 21,0 37,0 21,0 2,73 8,0 6,20 30,0 67,0 30,0 1,67 18,0
1,40 30,0 71,0 30,0 1,07 28,0 6,40 31,0 56,0 31,0 1,40 220
1,60 20,0 36,0 20,0 5,87 3,0 6,60 35,0 56,0 35,0 1,47 240
1,80 1420 230,0 142,0 2,47 58,0 6,80 33,0 550 33,0 1,33 25,0
2,00 1150 152,0 115,0 093 1230 7,00 32,0 52,0 32,0 1,53 21,0
2,20 12,0 26,0 12,0 0,73 16,0 7,20 36,0 59,0 36,0 1,67 220
2,40 8,0 19,0 8,0 0,33 24,0 7,40 32,0 57,0 32,0 1,80 18,0
2,60 9,0 14,0 9,0 0,47 19,0 7,60 36,0 63,0 36,0 2,13 17,0
2,80 11,0 18,0 11,0 0,47 240 7,80 36,0 68,0 36,0 1,80 20,0
3,00 12,0 19,0 12,0 0,53 22,0 8,00 35,0 62,0 350 1,73 20,0
3,20 12,0 20,0 12,0 0,87 14,0 8,20 36,0 62,0 36,0 1,67 22,0
3,40 24,0 37,0 24,0 0,80 30,0 8,40 34,0 59,0 340 2,47 14,0
3,60 38,0 50,0 38,0 113 34,0 8,60 39,0 76,0 39,0 2,40 16,0
3,80 370 54,0 37,0 0,87 43,0 8,80 43,0 79,0 43,0 3,00 14,0
4,00 30,0 43,0 30,0 1,73 17,0 9,00 59,0 104,0 59,0 3,27 18,0
4,20 38,0 64,0 38,0 2,13 18,0 9,20 63,0 112,0 63,0 3,20 20,0
4,40 41,0 73,0 41,0 2,33 18,0 9,40 59,0 107,0 59,0 3,13 19,0
4,60 50,0 85,0 50,0 1,80 28,0 9,60 65,0 102,0 55,0 3,47 16,0
4,80 46,0 73,0 46,0 2,13 22,0 9,80 53,0 105,0 53,0 3,60 15,0
5,00 47,0 79,0 47,0 1,73 27,0 10,00 57,0 111,0 57,0 - —

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s

- punta meccanica tipo Begemann @ = 35,7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI :

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 31

DIAGRAMMA DI RESISTENZA

2.01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio - data: 14/02/2006
-lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
qc  (kg/em?) fs (kg/cm?)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 40 6,0 o
m. ' ; ' ' - om.
1.0
F 20
[ 3.0
- 40
I 50
- 60
r 7.0
- 80
I 9.0
r 10,0
11.0 ] : 110
12,0 . - 120
13.0 7 ] 13.0
14,0 | ] - 140
15.0 - 1 - 150
16,0 1 - 16.0
7.8 1 : 17.0
18.0 7 ] T 180
19,0 7 ] [ 19.0
200 - , . ] , - 200
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0.0 20 4.0 6,0

Software by. Dr D MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Rifer. 104-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PG 31
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-065

- committente : Comune di Gubbio - data : 14/02/2006
- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita . - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 19:5 A.G.1. 1977) s Rp - RL/IRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limi e abbie e AAAAA S
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie tt me é é E ss m§ é
m 005 15 30 60 120 200 . 0.0 u t c
ee—— L 1. frt . !
-~ it i .
1041 —— I | SRI | 10 | L[ | LT Jel | L | | |10
.____,‘__;_—E__. W il . .
-
2,0 L lsl | 20
3,0 | | [ 30
40 | | | | | 40
50 | | | [ ] 50
60 M I (B8 0
7.0 | S I
8,0 | 1] 80
9,0 | L [ |80
10,0 | | | [ 1100
: [ e FIRSCSN| [N | S A ;< 1 S A A YN O O O O € )
2 0 . | SRR AU N N S -+ N A O O A -
30 1 1 N (N [ . - 1 S I (N
0 ) S | SR I S A A € M X NN A A A O O O A -
15,0 PR | NN S N S N A - ) N Y N N O A A A O 15,0
%0/ L _ ] SERIT SIS JPOEEe) P rre v | g, o | S [ S S| OO ) O O g A O
g 70 N ({ | NN | AR W (IO | I . A A O 0 ) IO I 1
@weyl . b o80T |80
y 15| O | | S—— = 0 U B0 (I O L1190
20,0 20,0 ‘ | ‘20,9
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIC (PG)

Rifer. 104-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT PG 31

2.01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio - data: 14/02/2006
- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina :
| NATURA COESIVA l NATURA GRANULARE
Proi. gc qoffs Natura Y dvo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr @1s @25 @3s 4s edm emy Amaxig E'50 E25 Mo
m kgfem?® () Litol  Um' kgilom® kgfom® () kglem? kglem® % 0 @0 @ 60 6 kglem® kglem?
0,20 19 8 185 O 078 999 132 198 58 - - - - - - - - - - -
0,40 38 15 1,85 007 120 999 204 306 108 100 42 43 45 48 44 30 0258 60 S0 108
060 87 72 185 011 - = - - - 100 42 43 45 46 45 33 0258 145 218 261
0.80 21 11 185 015 082 537 140 210 83 85 3r 39 41 43 39 27 0,144 as 53 63
1.00 28 24 185 019 083 472 158 237 78 67 a7 39 41 43 39 28 0150 43 65 78
120 21 8 185 022 082 323 140 210 63 55 3 38 40 42 37 27 0117 35 53 63
1,40 30 28 185 026 100 340 170 255 0 654 37 39 41 43 38 29 0,140 50 90
160 20 3 185 030 080 218 136 204 80 46 34 37 39 42 35 27 0095 33 50 B0
180 142 58 1,85 033 - - - - - 100 42 43 45 45 43 36 0258 237 355 428
200 115 123 185 037 = - — - - 100 42 43 45 48 42 35 025 192 288 345 _
220 12 18 185 041 057 96 98 147 45 - = - - = = = - = = i
2,40 8 24 185 044 040 55 120 180 - = . - - - o -~ - - .
2560 19 185 048 045 58 129 193 38 - = = = = - - = . ez
280 11 24 185 052 054 66 133 200 42 - = = = e m = i
3.00 12 22 185 055 057 65 143 214 45 - - - - - - - - - e S
330 12 14 200 1.85 059 057 60 157 235 45 - - - - - - = - - - -
340 24 30 185 063 089 97 152 228 T2 34 33 35 38 41 32 28 DD&T 40 80 72
360 3/ M4 185 087 - - - - - 49 25 37 39 42 34 330 0101 62 85 114
3,80 37 43 1.85 070 - - = - — 48 34 37 39 42 33 30 0085 62 83 111
400 30 17 185 074 100 91 176 264 %0 3 33 3 3 41 32 29 0075 50 75 90
420 a8 18 185 078 127 1186 215 322 114 45 34 37 39 42 33 30 o009 L} 95 114
4,40 4 18 185 081 137 120 232 348 123 46 34 a7 39 42 33 30 0085 68 103 123
4,60 50 28 185 085 167 145 283 425 150 52 35 38 40 42 34 AN 0.109 83 125 150
480 48 22 185 089 153 124 261 33 1 48 35 37 39 42 a3 3 0.099 77 15 138
5,00 47 27 185 093 157 121 2 400 141 48 a5 37 39 42 a3 N 0,099 78 118 141 _
520 39 18 i) 185 096 130 9.1 229 3 117 34 36 39 41 32 30 0081 65 98 117
540 40 21 4 185 100 133 90 237 355 120 41 34 3 39 41 32 30 0081 6 100 120
6,60 41 18 a3 185 104 137 89 245 368 123 ] 34 36 39 4 32 30 0081 68 103 123
580 33 21 4 185 107 130 80 258 387 117 38 33 36 41 31 30 0075 65 98 117
__ 6,00 29 12 N 185 111 098 54 3 453 a7 27 a2 34 37 40 29 29 0,051 48 73 87
620 30 18 44 185 115 100 53 313 470 27 32 35 37 40 29 29 0052 S50 75 90
6,40 31 4l 185 1,18 103 53 323 48BS a3 28 az a5 37 40 29 29 0053 52 78 93
6,60 35 24 4N 185 122 117 59 324 485 105 N 32 35 40 30 29 0,080 58 88 105
6,80 25 4l 185 126 1,10 83 344 515 99 28 32 35 37 40 30 29 0,054 56 83 99
___T.00 32 21 4 185 130 1,07 4.9 358 B37 95 27 34 37 40 29 29 0051 53 80 96
“T.20 36 22 4/ 185 133 1,20 55 541 108 30 32 35 28 40 30 30 0058 890 1087
7,40 32 18 185 137 107 46 381 572 95 25 34 ar 40 29 29 0048 53 80 86
760 36 17 185 141 120 52 3 579 108 29 32 35 7 40 29 30 0055 90 108
780 36 20 185 144 120 5D 388 598 108 286 32 35 3 40 29 30 0053 60 90 1
8,00 38 20 185 1,48 117 47 412 B18 105 32 34 37 40 28 29 0050 58 B8 105
ETZU 36 22 185 152 120 4.7 422 833 108 27 32 34 ar 40 29 30 0051 60 90 106~
840 34 14 185 155 1,13 42 434 851 102 24 31 34 37 40 28 29 0046 T4 85 102
8,60 39 16 185 159 130 48 441 661 117 28 32 35 37 40 28 30 0,054 85 88 117
8,80 43 14 1,85 163 143 54 444 866 129 3 32 35 40 30 30 0080 72 108 128
900 59 18 185 166 197 77 404 BO5 177 41 36 39 41 3 32 o083 148 177
1 9?20' 83 20 1.85 170 210 8.2 7 610 189 43 34 a8 39 41 31 32 0087 105 158 183
9,40 59 18 185 174 197 7.2 429 177 40 24 6 39 41 31 32 0081 148 177
g, 55 16 185 178 183 8,5 457 685 1685 27 a3 36 38 41 30 31 0,074 92 38 1685
9,80 53 15 185 1.8 177 6,1 478 717 159 38 33 36 38 41 a0 0,070 88 133 158
10, 57 - 185 185 - - - - - 38 a3 6 38 41 a0 33 0,074 95 143 171

Software by. Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SAS

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Rifenmento.  105-132/05 - Lavon di merozonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggio. SAS
Localita: Area Centro-Est/ / Cipolleto / Strada Drilta Quota: p.c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data:
Coordinate: Redattore: Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi
Perforazione. a rotazione a conservazione di nucleo
¢ |B) & | pg |metril | ypor s | Campiont |RE [T | Prel. % —EEE ROD Y oL DESCRIZIONE
mm|v|r 5 bt 0100 SPT W0~ 100 m
101 : 05| Argilla marrone.
1 48 Argilla gngia.
28
2}
4%
5.4
8 I

12,0

Argilla grigia prevalente con inclusioni di clasti
centimetrici poligenici sub-arrotondati.

15.6

Argilla grigia.

19,2

Ghiaia poligenica a basso sorting e basso grado di
arrolondamenlo prevalente, immersa in una matrice
limasa color marrone.

22,0
i Alternanze di argilla gngio chiaro e scuro.

23

101

ao X 30,0

Sondaggio geognostico a cura del Dott. Geol. GIetiapi
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SG4

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Rifenmento.  104-132/05 - Lavon di merozonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggiy. SG4
Localita: Area Centro-Sud / ~_/ Cipolleto Quota: p.c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data: 18/11/2005
Coordinate: Redattore: Dott. ssa Geol Gloria Ruspi
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo con sonda IPC Drill 830L
2 IRLA | by jmetrilp o1 0G1A | Campiont |Rp [y | Erel, % ——SEE— | ROD 4 |pt DESCRIZIONE
101 [T Coltre agraria con maleriale di riporto, costiluila da imo
sabbioso poco argilloso mediamente consistente di
20012 colore marrone. Verso il basso presenza di materiale
b 18| detritico a clasti carbonatici.
Limo sabbioso mediamenle consistente, con livell
L detritici a clasti calcarei a spigoli vivi.
4.1
_____ Argilla limosa mediamente consistente, passante alimo
argilloso di colore grigio, con clasti calearei
subarrotondati e abbondanti frustoli carboniosi. Argilla
plastica di colore grigio scuro tra mt 4,50 e 5,70.
F 8.3
: 2018 Argilla consistente di colore %r[?io-azzurro con livelli
3 grigio scurc tramt 12,80 e 13,10 e tramt 14,50 e 14,70
- 1318
07113
118
12
13 ngn.z
143
! 08[12
J9n1.s
0608
18,0
. Argilla sabbiosa consistente, di colore grigio, plastica.
; 06/0.6 190
¥ Argilla consistente di colore %ri7gi0, plastica, con livello
20 8 gngio scurc tra mt 19.50 ¢ 19,70,
214
L8 1708
228
28
: 1308
24 8
258
: 2012
; 26,3
Deposito delritico anche grossolano (clast anche di 3-4
cmy) in matrice argilloso-limosa poco consistente di
colore grigio.
1508
101
30,0
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SG35

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Rifenmento.  104-132/05 - Lavon di merozonazione sismica nel comune di Gubbio Sondagagie:. SG5
Localita: Area Centro-Sud / / Cipolleto Quota: p.c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data: 07/11/2005
Coordinate: Redattore: Dott. ssa Geol Gloria Ruspi
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo con sonda Pagan P500
Rl & i s SPT ROD % [pmt
mfnvrs Pz g:trl LITOLOGIA | Campioni RPVT[};TEHE/B — NOEIOO me DESCRIZIONE
10 Rl s orace Coltre agraria che verso il basso sfuma in limi sabbiosi
1o Consistenti di colore nocciola scuro.
Sabbia limosa molto addensata di colore nocciola con
5| Conerezioni calcaree pulverulente, tracce di ossidazioni
F ocracee e frustoli carboniosi.

3818 Limo sabbioso molto consistente, a volte debolmente
argilloso, di colore nocciola passante a marrone con
screziature grigiastre. Contiene tracce di ossidazioni

b ocracee, frustol earboniosi e inclusi detritici
ulverulenti. o

2011 ono presenti livell pit plastici tra mt 8,20-6,70 e tra mt
11,30-11.,50.

1801.0

1.8/0.9 100

i Argille consistenti, di colore da avana a grigio
11 8 localmente giallastro, con tracce di ossidazioni ocracee
3 e inclusi pulverulenti.
rog Le argille diventano mediamente consistenti tra mt 13,0
15 2511 e mt 18.00. _
2 Da mt 18,00 le argille hanno un comportamento
g 2414 plastico.
13
14
! 17)11
154
168
i1 2818
EL:E:
198
= 1.2|0.8
L20 8
214
g 0707
22.8
Deposito detritico costituito da clasti calcarei a spigoli
I vivi in matrice imoso-argillosa grigiastra passante a
sabbiosa di colore ocraceo. E' presente un orizzonle
ricco di ox e matrice color arancio.
26,2
H 1310 Argilla gri?ia inizialmente plastica che diviene
3 i consistents verso il basso.
28§
; 13)09
2048
: 1.110.8
101 :
30§ 30,0
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SG6

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Rifenmento.  104-132/05 - Lavon di merozonazione sismica nel comune di Gubbio Sondagagiy. SG6
Localita: Area Centro-Sud / / Cipolleto Quota: p.c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data: 29/11/2005
Coordinate: Redattore: Dott. ssa Geol Gloria Ruspi
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo con sonda Pagan P500
: . SPT 4 | pmf:
s BLA | 2z (et | rpopoa1a | Campiont | R [vT| Frel o — oR RAD M Jemt DESCRIZIONE
10 3 = Limo argilloso poco consistente, di colore noccicla con
rari inclusi detritici poligenici.
————— 2.4
b Argilla poco consistente di colore grigio con clast
calcarel pitl abbondanti verso il basso.
0308
3.9
i Detrito calcareo Foligenico & subarrotondato con locali
intervall pia argillosi di colore gngio.
0508
L10J
L1
C 12,0
Argilla mediamente consistente di colore grigio.
134§
3322 14 71
15,2| Materiale detritico poligenico con abbondante matrice
: 16010 limoso argillosa consistente di colore grigiastro.
164 Argilla consistente di colore da gngio a grgioverde
’ localmente con inclusi detritici.
r.. 1 Livelli pitt detritici tra mt 20,60-21,00 e tra mt
7y 21.80-22,00.
10}
10
¥ 27118
30124
r2z2
234
L24
! 3.1]2.1
F25 8 25.0)
: 14l10 Argilla cosistente di colore grigio chiaro.
24 o
27 4
28§
204
101 3 12(2.0
30§ 30,0
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SG7

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Rifenmento.  104-132/05 - Lavon di merozonazione sismica nel comune di Gubbio

Sondagagiy. SG7

Localita: Area Centro-Sud / ~_/ Cipolleto

Quota. p.c,

Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl

Data: 03/11/2005

Coordinate:

Redattore: Dott. ssa Geol Gloria Ruspi

Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo con sonda Pagan P500

Rl & i s SPT ROD % [pmt
mfnvrs Pz g:trl LITOLOGIA | Campioni RPVT[};TEHE/B — NOEIOO me DESCRIZIONE
101 e Coltre agraria di natura limoso-argillosa mediamente
consistente di colore noceiola.
1.2
I Deposito delritico costituite da clast poligenict con
spigeli arrotondati in matrice limoso-argillosa noceiola.
4,0
0503 Limo sabbioso poco consistente di colore gngio scuro.
0402 e . -
L Tnshe < 50 Argilla grigio-blu.
Deposito ghiaioso-sabbioso con matrice .
limoso-sabbiosa poco addensata di colore grigio.
7.8
] Argilla grigia mediamente consistente. Verso il basso
: aumenta Il grado di consistenza.
a4
10 8% 0.2
g 0.4
114
12 8
; 13008
13y
148
15 8
163 1307
g 1407
r174
18 18,2
: Argilla consistente di colore grigio scuro con inclusi
19.4 calcarel pulvirulenti.
20
; 14[06
214
Deposito detritico ghiaioso-sabbioso con matrice
18|07 limo-argillosa mediamente consistente.
24.0)
b4 ¢ Deposito sabbioso-limose debolmente argilloso,
1108 consistente, di colore grigio.
! Argilla gri ia molto consistente, contenente sporadici
25 3 inclusi detritici a spigoli vivi di natura poligenica.
d 1.0]0.6
26§
264
101 g
30 § i 30,0
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SG8

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Rifenmento.  104-132/05 - Lavon di merozonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggie. S8
Localita: Area Centro-Sud / / Cipolleto Quota: p.c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data: 12/10/2005
Coordinate: Redattore: Dott. ssa Geol Gloria Ruspi
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo con sonda pagani P00
: . SPT 4 | pmf:
s BLA | 2z (et rpopoa1a | Campiont | R [vT| Frel o oR RAD M Jemt DESCRIZIONE
101 : Coltre e lerrenc vegetale mediamente consistente,
0.8 contenente resti di manufatti in cotto.
Limo argilloso a volle sabbioso di colore noceiola.
21
0.710.5 Argilla imosa consistente a volte imo-sabbiosa di
colore grigio con screziature nocciola. Sono presenti
ossidazioni ocracee, frustoli carboniosi e localmente
inclusi detritici calcarel spesso pulverulentl.
08|06
17141
8.0
Argilla limosa con abbondanti inclusi detritici calkearei.
PRy
1alos Sabbia debolmente limosa di colore grigio.
10,8
111 Detrilo calcareo in matrice argillosa plastica grigia.
Argilla debolmente limosa mediamente consistente di
colore grigio.
0.9/0.4 1% — — _ -
Sabbia di colore grigio scuro. Verso il basso si
13,4 arricchisce di materiale organico.
Argilla compatta di colore grigio scuro a luoghi nerastro
per la presenza di maleria organica. Localmente
contiene materiale detritico e concrezioni caleitiche
25014 pulverulente.
2514
1.8[11
1.7/0.9
20107
1308
27,0
Sabbia imosa addensata di colore gngio con
s abhondanti clasti calcarei a spigoli arrotondati.
Argille consistenti di colore grigio.
1071 20113
30,0
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

STRATIGRAFIA - SG9

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Rifenmento.  104-132/05 - Lavon di merozonazione sismica nel comune di Gubbio

Sondagagie:. SG9

Localita: Area Centro-Sud / _/ Cipolleto

Quota. p.c,

Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl

Data:  13/10/2005

Coordinate:

Redattore: Dott. ssa Geol Gloria Ruspi

Perforaziong. a rotazione a conservazione di nucleo con sanda IPC Drill 830L

: . SPT 4 | pmf:
s BLA | 2z (et | rpopoa1a | Campiont | R [vT| Frel o — oR e ROD M Jemt DESCRIZIONE
10 Ble o, 2a u.s| Coltre agraria di natura img-argillosa consislente con
inclusi detritici.
Limo sabbioso consistente di colore noceiola, con
2 1114 tracce doi ossidazioni ocracee e di frustoli carboniosi.
4.112.4
4.2
Deposito detritico costituito da clasti calcarei arrotondati
5.0 e concrazion in matrice imoso sabbiosa di colore
noceiola.
4.0 Sabbia debalmente limosa di colore giallo ocra.
1601 1 Argilla consistente di colore grigio a tratti scuro,
s localmente piu plaslica, contenente rare tracce di
ossidazione.
Damt 13,50 a mt 14,00 livello di sabbia addensata di
colore grigio
1911.2
22013
20111
1.3/0.8 -
Sabba limosa di colore gnigio con livell pid argillost.
19,5
13009 Argilla mediamente consistenle di colore grigio scurc a
! volte azzurrognolo, con rari inclusi detritici a spigoli vivi
! 1408 Da mt 25,00 il deposito aumenta di consistenza.
224
2 1.0/0.8
L4 8
254
; 30016
264
(o7 B
g 33017
268 4
264
101 g
a0 f s 300
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Piano Regolatore Genera- parte strutturale

Indagine sismica a cura del Dott. Geol. ArnaldodRid
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17.7.4 Documentazione fotografica

Di seguito é riportata la documentazione fotogeafielative alle cassette in cui sono

conservati i testimoni di perforazione dei sondagggaqguiti

N. SONDAGGIO: SG1 CASSETTA 1 DI 6

. PERIGEO SONDAGGI SRL .
CLIENTE: 132 COMUNE DI GUBBIO

CANTIERE: 104 MICROZONAZIONE SISMICA P.R.G.
AREA CENTRO SUD

oAt 280905 viicazion

-a@.0a5.0mt

N. SONDAGGIO : SG1 CASSETTA 2 DI 6

28/09/05
SG4 2
5.0 40.0 @

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

-af8.0a10.0 mt
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N. SONDAGGIO: SG1 CASSETTA 3 DI 6 - 80 a 15.0 mt

28[03/05
sGg4 =
5:
40.0 150 g
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N. SONDAGGIO : SG1 CASSETTA 5 DI 6 - @0 a 25.0 mt

. PERIGEO SONDAGGI SRL .
LIENTE: 132 COMUNE DI GUBBIO.

gglogIog o
" S GAleass 5
vorm 20.0 25.0¢

N. SONDAGGIO: SG1 CASSETTA 6 DI 6 - 28.0a 30.0 mt

. PERIGEO SONDAGGI SRL .

CLIENTE: 132 COMUNE DI GUBBIO,

1 280305 e
» S G e 6
oan 95,0 300 g
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Sondaggio |  profondita Pocket Penetrometric Van Test
Test Cu kg/cm? kg/cm?

1.7 1.7 06
2.8 1.2 08
3.6 1.2 0.7
45 1.8 0.9
5.3 2.0 11
9.5 1.4 0.9
10.3 1.9 09
115 1.1 0.7
12.8 2.0 14
13.4 2.3 16
SG1 14.7 1.3 10
15.4 1.7 10
16.3 1.7 11
17.2 1.8 12
18.5 1.6 11
19.45 1.6 12
20.5 2.0 172
215 1.2 0.7
22.5 1.7 14
235 0.9 02
245 0.2 02

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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N. SONDAGGIO SAS5 | CASSETTA 1 DI 6-dd&@ 5.0 mt

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 951
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ETTA 4 DI 6-da0%

e
=

N. SONDAGGIO : SA5| CASS

20.0 mt

CASSETTA 6 DI 6-da.Q@%

N. SONDAGGIO: SA5

T—

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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N. SONDAGGIO :  SG4 | CASSETTA 1 DI 6 -a@.0a5.0 mt

. SERIGEO SONDAGGI

N. SONDAGGIO: SG4 CASSETTA 2 DI 6 -af8.0a10.0 mt

@ PERIGEO SONDAGGISRL @

« A% [ufos
SG 4

5.0
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N. SONDAGGIO: SG4 CASSETTA 3 DI 6 - 80 a 15.0 mt

@ PERIGEO SONDAGGISRL @
CLIENTE: 132 COMUNE DI GUBBIO

CANTIERE: 104 MICROZONAZIONE SISMICA P.R.G.
AREA CENTRO SUD

v 48[ujon BICAZIONE

0 GG, cASSETTA

40.0

N. SONDAGGIO: SG4 CASSETTA 4 DI 6 - #2.0a 20.0 mt

‘ PERIGEO SONDAGGI SRL
CLIENTE 132 COMUNE D1 GUBBIO
CANTIERE ‘\\"\l\\.x‘\

A 48 njos
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SG4

N. SONDAGGIO :

| CASSETTA 5 DI 6 - 2@.0a 25.0 mt

LR ES

SG4

N. SONDAGGIO :

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

SG4 | CASSETTA 6 DI 6 - #a0a30.0mt

Ra—

RIGEO SONDAGGI SRI .

48[nfos
SG4

250
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Sondaggio profondita Pocket Penetromgtric Van Tezst

Test Cu kg/cm kg/cm

1.2 2.0 1.2

8.2 2.0 1.9

9.5 1.3 18

10.2 0.7 1.3

12.5 0.8 1.2

14.7 0.8 1.2

=G4 153 0.9 15
17.8 0.6 0.8

18.8 0.6 0.6

21.5 1.7 0.8

25.2 2.0 12

28.7 15 0.8

N. SONDAGGIO :

SG5

CAS

SETTA

PERIGEO SONDAGGI SRL. @

atf{o o
S&5. cass
o

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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N. SONDAGGIO : SG5 CASSETTA 2 DI 6 -af8.0a10.0 mt

@ PERIGEO SONDAGGISRL @

N. SONDAGGIO: SG5 CASSETTA 3 DI 6 - 820 a 15.0 mt

T s i

PERIGEO SONDAGGI SRL .

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 957



Piano Regolatore Genera- parte strutturale

N. SONDAGGIO: SG5 CASSETTA 4 DI 6 - #2.0a 20.0 mt

PERIGEO SONDAGGI SRL @

CLIENTE: 132 COMUNE p; GUBBIO

2 @Zf40f05 rezion

N. SONDAGGIO: SG5 CASSETTA 5 DI 6 - 2@.0a 25.0 mt

PERIGEO $( YNDAGGI SRL

GURBBIO

oara OF| 1005 uneaziont
AGo10n. D GrD CASSETTA
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N. SONDAGGIO :

SG5

@ PERIGEO SONDAGGISRL @

)l GUBBIO.

OF[40[05 tucizon
soxpaGaI0n. S G 5 casserTa
w25, 0 4

CASSETTA 6 DI 6 - 28.0a 30.0 mt

Sondaggio profondita Pocket Penetromezztric Van Tezst

Test Cu kg/cm kg/cm

2.4 3.8 1.8

4.5 2.0 11

7.5 1.8 1.0

9.7 1.8 0.9

11.6 2.5 11

12.6 2.1 14

SG5 14.5 1.7 11
16.6 2.8 1.6

19.3 1.2 08

21.5 0.7 0.7

26.6 1.3 10

28.5 1.3 0.9

29.2 1.1 06

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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N. SONDAGGIO : SG6 CASSETTA 1 DI 6 -a@.0a5.0 mt

N. SONDAGGIO : SG6 CASSETTA 2 DI 6 -af8.0a10.0 mt

A

20
I‘v?n‘f.\‘ﬁ.
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N. SONDAGGIO: SG6 | CASSETTA DI 6 - 820 a 15.0 mt

N. SONDAGGIO : SG6 | CASSETTA 4 DI 6 - 30 a20.0 mt
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N. SONDAGGIO : SG6 CASSETTA 5 DI 6 - @0 a 25.0 mt

N. SONDAGGIO : SG6 CASSETTA 6 DI 6 - #a.0a30.0 mt

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 962
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Ty LRI >

N. SONDAG

GIO:

@' PERIGEO SONDAGGISRI ®

CLIENTE: 132 COMUNE DI GL BBI1O

CANTIERE: 104 MICROZON AZIC INE SISMICA P.R.G.
NTRO SUD 3

DATA.QD ’14!05 UBICAZIONE

SONDAGGIOn. SGF casserian, | 4.
PROFONDITA® DA m. 0.0 B

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

Sondaggio profondita Pocket Penetromgtric Van Tezst

Test Cu kg/cm kg/cm

3.4 0.3 0.8

5.5 0.5 08

14.4 3.3 22

15.5 1.6 1.9

SG6 19.5 2.7 1.9
21.4 3.0 24

24.4 3.1 21

25.5 1.4 1.9

29.5 1.2 20

SG7 | CASSETTA

DI -a 6.0 a 5.
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N. SONDAGGIO : SG7 | CASSETTA 2 DI 6
f: SR G S e ‘ PERIGEO SONDAGGISRL ¥ % 2

‘ y LIENTE: 132 COMUNE DI'GUBBIO

\NTIERE: 104 MIGROZONAZIONE SISMICA PR-G
AREA CENTRO SUD

1203 |44]05 vecaziost
<G casserma

SONDAGGIO

aﬂDalQOmt

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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N. SONDAGGIO :  SG7 | CASSETTA 4 DI 6

?
CLIENTE: 132 COMUNE DI GUBBIO

ANTIERE: 104 MICROZONAZIONE SISMICA P e
AREA CENTRO SUD 3

DATA O3IT1I05 UBICAZIONE
NDAGGIOn. S G T Casserras
[ PRoroNDITA DAm, 45,0
® .t

NP PERIGEO SONDAGGI sr. @ iR Yui

- Oa2

0.0 mt

4

CUENTE: 132 COMUNE DI GUBBIO

ZION
OSUD

™ Q3] UBICAZIONE

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

N. SONDAGGIO : ~ SG7 | CASSETTA 5 DI 6 - 22.0 2 25.0 mt

PERIGEO SONDAGGI SRL @
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Gk

N. SONDAGGIO:  SG7

SO

| CASSETTA 6
T 1 W e e 0 4y

‘ DI 6 - ZﬁOa 30.0 mt

Sondaggio profondita Pocket Penetrom%\tric Van Te23t

Test Cu kg/cm kg/cm

4.3 0.5 0.3

54 0.4 0.2

9.7 0.5 0.2

10.4 0.5 0.4

12.5 1.3 0.6

15.7 1.3 0.7

SG7 16.5 1.4 0.7
20.8 1.4 0.6

22 1.6 0.7

24.8 1.3 0.8

26.6 1.0 0.6

29.6 1.1 0.6

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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N. SONDAGGIO :  SG8 CASSETTA 1 DI 6 -a@.0a5.0mt

N. SONDAGGIO: SG8 CASSETTA 2 DI 6 -af.0a10.0 mt

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 967



Piano Regolatore Genera- parte strutturale

N. SONDAGGIO: SG8 _CASSETTA 3 DI 6 - #a.0 a 15.0 mt

N AT, . ©

&

42 Hojes
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N. SONDAGGIO : SG8 CASSETTA 5 DI 6 - @0 a 25.0 mt
OTF g T -2 o

mt

N. SONDAGGIO :

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 969
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RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

CASSETTA 1 DI 6

Sondaggio profondita Pocket Penetromcgtric Van Tezst

Test Cu kg/cm kg/cm

2.2 0.7 0.5

4.2 0.8 0.6

55 1.7 11

9.5 1.8 0.6

12.5 0.9 0.4

15 2.2 1.4

=68 16.5 2.5 1.4
19.4 1.9 11

20.5 1.7 0.9

24.4 20 0.7

26.4 1.3 0.8

29.4 2.0 1.3

N. SONDAGGIO : SG9 260a50mt
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N. SONDAGGIO :  SG9 CASSETTA 2 DI 6 -af8.0a10.0 mt

N. SONDAGGIO : SG9 CASSETTA 3 DI 6 - 8.0 a 15.0 mt

A% Jto fos
S&9
400
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N. SONDAGGIO :

SG9

CASSETTA 4 DI 6 - #3.0a 20.0 mt

43 [Hofo5
SG9
15.0

7]
200
®

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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N. SONDAGGIO :

SG9

CASSETTA 6 DI 6 - 28.0a 30.0 mt

43 [4o]os
SG9 ¢
?25.0 30.0

Sondaggio profondita Pocket Penetromgtric Van Tezst

Test Cu kg/cm kg/cm

1.7 2.1 1.4

3.2 4.1 2.4

6.4 1.6 11

9.5 1.9 12

11.7 2.2 1.3

14.8 2.0 11

SG9 15.6 1.3 0.8
19.8 1.3 0.9

20.6 1.4 0.8

22.6 1.0 0.8

25.5 3.0 1.6

27.5 3.3 1.7

29.6 3.3 1.7

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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v

SCHEDA RIASSUNTIVA DI LABORATORIO

DATI GENERALI CAMPIONE
Comnittente PERIGEQ SONDAGGI S.r.l.
Proprieta/Cantiere P.R.G. Comune di Gubbio
Localita Area Centro-Sud - GUBBIO — PG
Data arrive G5/012006

CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE E CAMPIONAMENTO

Sondaggio n® SG7
Campione n® CI
Profondita campionamento 6,00 — 6,70 m p.c.
Diametro sondaggio 0] mm

Tipo di sondaggio Carotaggio continue
Data sondaggio ..
Campionamento con Shelby X

Campionamento con carotiere semplice
Campionamento con caroficre doppie
Campionamento mediante escavatore
Campionamento a mano

Dimensioni campione estruso

¢ 86 x 360 mm

Classe di qualita (BS 5930:1981) | 2
IDENTIFICAZIONE VISIVA
Data apertura 07-01-2006
Consistenza Bussa
Struttura Lenticolare, con residui organici/vegetali
Colore Grigiv scure con livelli nevastri
] Descrizione Sabbie limo-urgiliose con leati ghiaiose

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Contenuto in acqua
Peso di volume

Peso dei costituenti solidi
Caratteristiche fisiche
Setacciatura
Aerometria

Limiti di Atterberg
Prova E.L.L.

Prova di taglio diretto
Parametri residui
Prova edometrica
Prova di permeabilita

=1 B B B B B

PARTICOLARE FOTOGRAFICO
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Riferimento: PERIGEO/P.R.G. Gubbio

SCHEDA PROPRIETA’ INDICI TERRENO

Localiti : Area Centro-Sud - GUBBIO

Sondaggio :

SG7

Data : Gennaio 2006

Campione :

crl

Profondita :

6,00 — 6,70 m p.c.

Litologia : Sabbie limo-argillose grigio scuro sfatte, con livello grossolano sabbio-ghiaioso

Parametri definiti in laboratorio

Peso (g) Volume (cm’) Peso costituenti solidi G, (g/env') | Umidita naturale w, (%)
70,77 39,39 2,65 30,0
VOLUMI PESI
‘? " . X
A Vs
\'A P,
Liguido \"A
v P
1
Solido v, P,
L v v

Peso dei solidi P, P, = P/(1+W) 54,44
Peso dell’acqua P, P,=WP, 16,33
Velume dei solidi V V=P, /G 20,54
Volume dell'acqua V , Vi =P,/ya 16,33
Volume dei vuoti V, V,=VV, 18,85
Peso di volume y y =PIV 1,80

Porosita n n=V,/V 0,48

Indice dei vuofi e e=V, /WV, 0,9175
Grado di saturazione S, % |S,= V /V, 100 86,65
Peso di volume saturo ysa |ysat=ys n + G¢(1-n) 1,86

Peso di volume secco yy |ya = Gs(1-n) 1,38

Dott. Geol. FABIO MAZZEQ

Laboratorio Geetecnico Terre — Strada degli Ornari 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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DEFINIZIONE PESO Dl COSTITUENTI SOLIDI G
(ASTM D 854)

Riferimento: PERIGEO/P.R.G. Gubbio Sondaggio : SG7

Localita: Area Centro-Sud — GUBBIO Campione : cni

Data : Gennaio 2006 Profondita :  6,00— 6,70 m p.c.
Litologia: Sabbie limo-argillose grigio scuro sfatte, con livello grossolano sabbio-ghiaioso

Picnometri da 100 cm?®

Picnometron® =~ L e el Al gl g S
Paso pichometro P, (g) 57,1 52,36
Peso picnometro + materiale P, (g) 7 72,36
Peso materiale P = P,- P, (g) 20 20
Paso Picnometro + acqua distillata alla T° = 19,7°/19,5° Ps () 156,56 | 151,58
Peso picnometro + acqua distillata + materiale alla T = 18,7°/19,5° P, (g) | 168,88 | 164,18
Peso specifico dell'acqua distillata alla T° = 19,77/19,5° 0,99826 | 0,9983
Peso Specifico 2,59964 | 2,69811
P
Gs (200 = Yw (T°)
P+ Ps- Py

| Valore medio G. = 2.65 gr/cm” |

Diagramma di taratura dei picnometri

R0 e e TR

Dott. Geol. FABIO MAZZEQ ~ Laboratorio Geotecnico Terre — Strada degli Ovnari Z/E 06078 PONTE VALLECEPPL (PG)
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DETERMINAZIONE LINITI DI ATTERBERG
LIAITI LIQUIDO £ PLASTICO [CNR-UNI 10014)

Riferimento: PERIGEO/P.R.G. Gubbio Sondaggio : SG7

Localita: Area Centro-Sud - GUBBIO Campione : CI1

Dara: Gennaio 2006 Profondita :  6,00—6,70 m p.c.
Litologia: Sabbie limo-argillose grigio scuro sfutte, con livello grossolano sabbip-ghiaioso

LIMITE LIQUIDO W,

o Baidle

24,64 24,16 2345
3 - Peso lordo umido (g) 44,87 4928 59.88
4 - Peso netto umido (g) (3-2) 20,23 25,12 36,43
5 - Peso lordosecco (g) 39,08 41,74 48,57
0 - Peso netto secco (g) (5-2) 14,44 17,58 25,12
7 - Contenuto acqua (g) (4-6) 5.79 7.54 1131
8 - Contenuto acqua (%) (7/6x100) 40,10 42,89 15,02
9 - Numero colpi 2 e I

W, Wy
_ S R | e
11 - Tara Contenitore (z) 8.94 .69 24,64 | 2405
12 - Peso lordo (g) 19,88 267 | 12324 | 10627
13 - Peso netto (2) (12-11) 10,94 13,98 9860 | 8222
14 - Peso lordosecco () 18,01 20,20 101,26 86,68
15 - Peso nefto secco (2) (14-11) 9.07 1151 76,62 62,63
16 - Contenuto acqua (g) (13-15) 1.87 247 21,98 19,59
17 - Contenuto acqua (%o ) (16/15x100) 20,62 21,46 28,69 31,28
18 - Valore medio (g) (V) (W) T T
Wity |- W
30 2000

Classificazione dalla Carta di Casagrande: UL - Asgille inorganiche di media plasticita

Dot Geol. FABIO MAZZEQ — Laboratorie Geotecnico Terve - Strada degli Oraarvi 2/E 06078 PONTE VALLECEPPI (PG)
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17.7.5 Cartografia
L’elaborato Es. 7 “Carta del rischio sismico” € weta “derivata” e rappresenta la
sintesi degli aspetti rilevati durante I'indaginélastrati nelle cartografia allegata.

Di sequito allegati i seguenti elaborati grafici:

-Legenda carta geologica
-Carta geologica
-Sezioni geologiche e schema rapporti stratigrafici

-Legenda carta geomorfologica
-Carta geomorfologica

-Legenda carta litotecnica
-Carta litotecnica
-Sezioni litotecniche e schema rapporti stratigrafi

-Legenda carta delle zone suscettibili di ampl#ioae sismica o instabilita dianamiche

locali
-Carta delle zone suscettibili di amplificazionsmsica o instabilita dianamiche locali
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

ALLUVIONI ANTICHE
Bl Le alluvioni non hanno piu alcun rapporto con la dinamica dell'alveo
attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.
Sovrassegni e sigle per:
Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs
Sabbie e sabbie limose - puntinato sl
Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la
SEDIMENTI LACUSTRI E/O FLUVIO-LACUSTRI
fvl Sovrassegni e sigle per:
ghiaie - pallinato cg
sabbie - puntinato sa
limi e argille - tratteggiato al
A s
. A1 Traccia di sezione
INDAGINI GEOGNOSTICHE
A . . .
PG26 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)
A . .
PG27 Prove penetrometriche statiche (CPT)
‘SGS Sondaggi meccanici a conservazione di nucleo
GKRZG7 Sismica a rifrazione
KRmG? Refraction Microtremor (ReMi)
INDAGINI GEOGNOSTICHE DI RIFERIMENTO
A . . .
PGr26 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)
VAN . .
PGr27 Prove penetrometriche statiche (CPT)
‘SGI'G Sondaggi meccanici a conservazione di nucleo
o . C . .
SGr2 Sondaggi meccanici a distruzione di nucleo
* Scavo
ScGr1
bl\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Isofreatiche

Traccia di sezione
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

LS L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

L6 Materiali coesivi normalconsolidati

NG A1 Traccia di sezione

A.l\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLO

GIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE

Zona di fondovalle: L5, L6
detrito=A

travertino=B

fluvio lacustre limoso argilloso

e alluvioni limoso argillose=C

fluvio lacustre sabbioso ghaioso

e alluvioni sabbioso ghiaiose=D

Traccia di sezione

Macroaree urbane
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