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27 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 28 CASACCE
(Dott. Geol. Stefano Merangola — Loc. Belvedere)

27.1 Caratteristiche geologiche

La zona studiata e inserita nell'area montana cesapira la Valtiberina e la conca di
Gubbio.

Nella zona affiora la formazione Marnoso Arenace#iaea € ubicata sul fianco
orientale di una struttura antiforme asimmetricdi. SBati sono hanno immersione
verso NNE ed inclinazione di 35° poco distante 'deilato di Belvedere. Mentre
nell’area di M. S. Martino l'inclinazione passaieca 75°.

La struttura plicativa e il risultato prodotto da campo di stress regionale compressivo
iniziato nel Miocene sup..

27.1.1 Descrizione degli affioramenti

Nella macroarea denominata Casacce affiora quaspreela formazione Marnoso
Arenacea (v. Fotol). La coltre di alterazione dfdlanazione rocciosa quando presente
e costituita da limi sabbiosi bruni con spessoraalini decimetri.

Gli strati arenacei della Marnoso Arenacea hannoalore giallognolo e grigio scuro,
sono gradati e presentano generalmente un bassngser un arrotondamento dei
granuli insignificante. 1l loro spessore e variahila circa 10 cm a 2 m. All'interno degli
strati arenacei € possibile riconoscere sequenBondima piu 0 meno complete, con
predominanza di intervalli Th,c,e. Sono evidenttha impronte di fondo, di diversa
natura, che denotano l'azione di correnti tratpvevenienti da NW. Queste possono
essere classificate come lithic graywackes. | sadti arenacei sono separati da livelli
marnosi e argillosi/marnosi grigiastri con spessibre supera abbondantemente i 2 m.

27.1.2 Geometria delle formazioni
La formazione affiorante & la Marnoso ArenaceastaVa limitata dimensione dell’area
possiamo assumere che la geometria sia regolaonlpotenza degli strati costante.

27.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

L’'unico contatto presente nell’area e di tipo stratfico e riguarda il passaggio tra la
copertura ed il bedrock, che e di tipo erosivo presenta con andamento che ricalca
guello dei suoli. Lo spessore della coltre € algims 40-50 cm

27.2 Caratteristiche geomorfologiche

Il sito in esame & ubicato lungo un piccolo crinakeiato sullo spartiacque tra due
bacini minori del F. Tevere. Ad est del crinalsdiuppa il F.so Rio che rappresenta un
affluente del secondo ordine del F. Tevere merdreczidente si sviluppa il T. Ventia
il quale rappresenta a sua volta un affluente deigordine in sinistra idraulica del F.
Tevere.

La macroarea presenta una pendenza di pochi gpadandamento costante e piccole
rotture di pendio dovute alla presenza di stratci@si piu resistenti. Essa e posta ad
una quota compresa tra 610 me 620 m. s. |. m..

L'attuale assetto morfologico é tipico delle adéaffioramento dei litotipi marnoso
arenacei, caratterizzate da colline con cime and#te e versanti poco inclinati.

Nei dintorni del sito in esame l'urbanizzazione appresentata dalla frazione di
Belvedere e l'area é attualmente destinata a jpgoolo.
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Per quanto riguarda la zona esaminata non sonaistaintrati fenomeni di instabilita,
né di ristagno delle acque meteoriche.

Per la determinazione del rapporto altezza/largheated crinale € stato realizzato un
profilo topografico da cui risulta:

 Profilo 1 h/L =1—9= 0.07
25¢

-

Valori < 0.1 non determinano fenomeni di amplificee sismica locale.

27.3 Schema idrogeologico generale e permeabiligkative dei terreni e delle rocce

| litotipi presenti su tutta l'area sono poco pealmk con locali variazioni di
permeabilita.

Le acque meteoriche sono smaltite rapidamente skafioe da canali che formano un
reticolo idrografico a pattern dendritico, fortertenontrollato dalla tettonica.

Piccoli fossati incanalano le acque superficiatiofia farle confluire nei collettori
principali posti a valle e rappresentati dai totremnori con aste del primo e secondo
ordine.

Il regime di questi fossati € torrentizio e leg&tomaniera diretta alle precipitazioni
atmosferiche.

La falda risulta posizionata ad una di profondiiaaiineno 40-50 m e legata alla
presenza di banconi arenacei o calcarenitici cevadé spessore.

27.4 Caratteristiche litotecniche

Il substrato marnoso-arenaceo € inquadrabile nedtegoria materiale lapideo
stratificato, costituito da un’alternanza di divelisotipi a predominanza argillosa
identificato con la sigla2B3.

27.4.1 Unita litotecniche del substrato

Il substrato affiora o € ricoperto da una modesttres di suolo per tutta la macroarea
in oggetto. Questo é costituito dalla formazionerddao Arenacea, potente flysch di
eta miocenica, formato da una sequenza ritmicardti® banchi arenacei massivi,
alternati ad orizzonti argilloso-marnosi che chiwdeso l'alto la serie litostratigrafica
dell’Appenninico Umbro-Marchigiano. Gli strati aeei hanno un colore giallognolo
e grigio scuro, sono gradati e presentano generddmen basso sorting e un
arrotondamento dei granuli insignificante. Il I@pessore € variabile da circa 10 cm a 2
m. | vari strati arenacei sono separati da liveiirnosi e argillosi/marnosi grigiastri
con spessore che supera abbondantemente i 2 m.

A vari livelli sono presenti intercalati, stratilcarenitici con spessore che va dal
decimetro al metro.

27.5 Indagini geognostiche di riferimento

Nell’'area non esistono prove geognostiche di mfiemnto
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27.6 Indagini geognostiche eseguite

Nellarea non state eseguite indagini geognostichguanto € presente il bedrock
marnoso arenaceo.

27.7 Cartografia di sintesi

27.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplifica® o instabilita dinamiche locali
L’'area in oggetto non presenta zone suscettibiliadiplificazione sismica o di
instabilita dinamiche locali.

27.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amjgiizione sismica locale
Tale carta e la carta di sintesi finale che tieast@ di tutti i risultati delle indagini
effettuate nell'area, di quelle di riferimento oae ne fossero e della cartografia fin qui
prodotta. Le classi di rischio relative ai terremcrozonati, sono indicate nell’elaborato
E7 “Carta del rischio sismico” nelle seguenti tavdfoglio 38 (41 1). Le varie aree
vengono quindi divise in quattro classi di amphfione sismica locale:

- Classe A amplificazione bassa o nulla

- Classe B amplificazione media

- Classe C amplificazione elevata

- Classe D amplificazione molto elevata

27.7.2.1 Classe A
Tutta l'area rientra nella classe di amplificaziohebassa o nulla poiché presenta il
substrato affiorante.
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27.7.3 Documentazione fotografica
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27.7.4 Cartografia
* legenda carta geologica;
e carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili geologici e di suscettibilita sismica loeah scala 1:2.000;
* legenda carta geomorfologica,
» carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili topografici per la determinazione del rapigoh/L dei crinali
* legenda carta litotecnica,
» carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili litotecnici a scala 1:2.000;
* legenda carta delle aree suscettibili di amplifizag sismica,
» carta delle aree suscettibili di amplificazionevsisa su C.T.R. a scala 1:5.000
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

Membro 1
(associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8 strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non ¢
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

ZSX Giacitura ed inclinazione degli strati

Traccia di sezione

~A1

A)l\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Crinale affilato G10

Profilo 1 i
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2B1 piu litotipi stratificati (a predominanza di calcari,
calcari marnosi o arenarie)
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza di
calcari e argille)

L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza di argille)
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28 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 29 OSTERIA SANTA
CRISTINA
(Dott. Geol. Stefano Merangola — Loc. Santa Crgtin

La macroarea 29 Osteria Santa Cristina si compormki@l aree disposte una a nord
denominata M. Folone ed una a sud denominata @steri

28.1 Caratteristiche geologiche

La zona studiata € inserita nellarea montana cesapira la Valtiberina e la conca di
Gubbio.

Nella zona affiora la formazione Marnoso Arenace#iaea € ubicata sul fianco
orientale di una struttura antiforme asimmetricdi. frati sono hanno immersione
verso NNE ed inclinazione di 20°.

La struttura plicativa e il risultato prodotto da campo di stress regionale compressivo
iniziato nel Miocene sup..

28.1.1 Descrizione degli affioramenti

Nella macroarea 29 Osteria Santa Cristina affiarfotmazione Marnoso Arenacea. La
zona di M. Folone presenta un substrato affiorgatéutta la superficie (v. Fotol-2),

mentre I'area Osteria presenta una coltre di atene della formazione rocciosa con
spessore generalmente inferiore al metro (v. Fotb8)coltre di alterazione della

formazione rocciosa quando presente e costituifardaabbiosi bruni con spessore di
alcuni decimetri.

Gli strati arenacei della Marnoso Arenacea hannoalore giallognolo e grigio scuro,

sono gradati e presentano generalmente un bassngser un arrotondamento dei

granuli insignificante. Il loro spessore e variahila circa 20 cm a 2 m. All'interno degli
strati arenacei € possibile riconoscere sequenBodima piu 0 meno complete, con
predominanza di intervalli Th,c,e. Sono evidenttta impronte di fondo, di diversa

natura, che denotano l'azione di correnti tratpvevenienti da NW. Queste possono
essere classificate come lithic graywackes. | stagti arenacei sono separati da livelli
marnosi e argillosi/marnosi grigiastri con spessibre supera abbondantemente i 2 m.

28.1.2 Geometria delle formazioni
La formazione affiorante & la Marnoso ArenaceastaVa limitata dimensione dell’area
possiamo assumere che la geometria sia regolaonlpotenza degli strati costante.

28.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

L’'unico contatto presente nell’area e di tipo sgratfico e riguarda il passaggio tra la
copertura ed il bedrock, che e di tipo erosivo presenta con andamento che ricalca
guello dei suoli.

28.2 Caratteristiche geomorfologiche

Il sito in esame € ubicato lungo un crinale situatdlo spartiacque tra due bacini
minori del F. Tevere. Ad est del crinale si svilappT. Ventia mentre ad occidente si
sviluppa il T. Resina i quali rappresentano a leotta affluenti del primo ordine in
sinistra idraulica del F. Tevere.
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L'area M. Folone presenta una pendenza di pochdigran andamento costante e
piccole rotture di pendio dovute alla presenzatditisrocciosi piu resistenti. Essa e
posta ad una quota compresa tra 630 m e 650 ms. |.

La zona Osteria presenta invece una pendenza triagtiaaggiunge anche i 12° ed é
posta ad una quota compresa tra 600 m e 610 ms. |.

L'attuale assetto morfologico e tipico delle aréeffioramento dei litotipi marnoso
arenacei, caratterizzate da colline con cime and#te e versanti poco inclinati.

Nei dintorni del sito in esame l'urbanizzazioneappresentata dalla frazione di di S.
Cristina e I'area é attualmente destinata a praseqio e uliveto.

Per quanto riguarda la zona esaminata non sonaistaintrati fenomeni di instabilita,
né di ristagno delle acque meteoriche.

Per la determinazione del rapporto altezza/largheated crinale € stato realizzato un
profilo topografico per ogni zona da cui risulta:

e Profilo 1 h/L =4—5_ =0.13
347

* Profilo 2 h/L =1¥.3= 0.16
644

Valori compresi tra 0.1 e 0.2 determinano fenondeamplificazione sismica locali.

28.3 Schema idrogeologico generale e permeabil@kative dei terreni e delle rocce

| litotipi presenti su tutta l'area sono poco pealmk con locali variazioni di
permeabilita.

Le acque meteoriche sono smaltite rapidamente skatfioe da canali che formano un
reticolo idrografico a pattern dendritico, fortertenontrollato dalla tettonica.

Piccoli fossati incanalano le acque superficiatiofia farle confluire nei collettori
principali posti a valle e rappresentati dai totremnori con aste del primo e secondo
ordine.

Il regime di questi fossati & torrentizio e legaomaniera diretta alle precipitazioni
atmosferiche.

La falda risulta posizionata ad una di profondiiaaiineno 20-30 m e legata alla
presenza di banconi arenacei o calcarenitici cevaleé spessore.

28.4 Caratteristiche litotecniche

Il substrato marnoso-arenaceo € inquadrabile nedtegoria materiale lapideo
stratificato, costituito da un’alternanza di divelisotipi a predominanza argillosa
identificato con la sigla2B3.

28.4.1 Unita litotecniche del substrato

Il substrato affiora o € ricoperto da una modesttres di suolo per tutta la macroarea
in oggetto. Questo é costituito dalla formazionerddao Arenacea, potente flysch di
eta miocenica, formato da una sequenza ritmicardti® banchi arenacei massivi,
alternati ad orizzonti argilloso-marnosi che chiwdeso l'alto la serie litostratigrafica
dell’Appenninico Umbro-Marchigiano. Gli strati aeei hanno un colore giallognolo
e grigio scuro, sono gradati e presentano generddmen basso sorting e un
arrotondamento dei granuli insignificante. Il I@pessore € variabile da circa 20 cm a 2
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m. | vari strati arenacei sono separati da livelirnosi e argillosi/marnosi grigiastri
con spessore che supera abbondantemente i 2 m.

A vari livelli sono presenti intercalati, stratilcarenitici con spessore che va dal
decimetro al metro.

28.5 Indagini geognostiche di riferimento
Nell’'area non esistono prove geognostiche di mfiemnto
28.6 Indagini geognostiche eseguite

Nellarea non state eseguite indagini geognostichguanto € presente il bedrock
marnoso arenaceo.

28.7 Cartografia di sintesi

28.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplifica® o instabilitd dinamiche locali

Dalle carte Morfologica e Litotecnica, facenti gadi questo studio, viene derivata la
“carta delle zone suscettibili di amplificaziondnstabilita dinamiche locali”, rispetto
ad un moto sismico di riferimento. La carta foreiama perimetrazione areale delle
diverse situazioni morfostratigrafiche. | numerinnfanno riferimento a situazioni di
pericolosita crescente, in quanto ciascuna aresigiesuna sua identita sia in relazione
alle caratteristiche geologiche e morfologiche altpielle dell’'evento sismico.

28.7.1.1 Zone 6

La zona 6 evidenzia aree con possibile amplifigezialel moto sismico legata a
particolarita morfologiche. L’area di Osteria risulocalizzata nei pressi di un crinale il
cui rapporto altezzal/larghezza € compreso tra Q.2 ger cui l'area ricade nella zona
6.

L'area M. Folone é situato lungo il versante di wxmolo il cui rapporto
altezzal/larghezza e compreso tra 0.1 e 0.2 pdiaceda ricade nella zona 6.

28.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amglzione sismica locale
Tale carta e la carta di sintesi finale che tieast@ di tutti i risultati delle indagini
effettuate nell'area, di quelle di riferimento oa® ne fossero e della cartografia fin qui
prodotta. Le classi di rischio relative ai terremcrozonati, sono indicate nell'elaborato
E7 “Carta del rischio sismico” nelle seguente tavéloglio 33 (37 IV). Le varie aree
vengono quindi divise in quattro classi di ampéfione sismica locale:

- Classe A amplificazione bassa o nulla

- Classe B amplificazione media

- Classe C amplificazione elevata

- Classe D amplificazione molto elevata
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28.7.2.1 Classe B

In questa classe rientra la macroarea interamargaanto pur presentando il substrato
affiorante ricadono nella zona 6 con il rapporteeada/larghezza del crinale o del
cocuzzolo compreso tra 0.1 e 0.2.
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28.7.3 Documentazione fotografica
Foto 1

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 125(



Piano Regolatore General- parte strutturale

Foto 3
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28.7.4 Cartografia
» legenda carta geologica;
e carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili geologici e di suscettibilita sismica loeah scala 1:2.000;
* legenda carta geomorfologica,
» carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili topografici per la determinazione del rapigoh/L dei crinali
* legenda carta litotecnica,
» carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili litotecnici a scala 1:2.000;
* legenda carta delle aree suscettibili di amplifizag sismica,
» carta delle aree suscettibili di amplificazionevsisa su C.T.R. a scala 1:5.000
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

Membro 1
(associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8 strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non ¢
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

ZSX Giacitura ed inclinazione degli strati

Traccia di sezione

~A1

A)l\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA




scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE GEOLOGICA

Spazio Urbano
Macroarea 29 Osteria Santa Cristina




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Crinale affilato G10

* Picco isolato o cocuzzolo G10

Profilo 1 i
A~ Traccia del profilo topografico

Traccia di sezione

A)l\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA




scala 1:5.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- PROFILO TOPOGRAFICO
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2B1 piu litotipi stratificati (a predominanza di calcari,
calcari marnosi o arenarie)
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza di
calcari e argille)

L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza di argille)

A1 Traccia di sezione

/01\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE LITOTECNICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE
6 Zona di crinale affilato o cocuzzolo G10
A\\ A1 Traccia di sezione

A)l\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
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29 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 30 SANTA CRISTINA
(Dott. Geol. Stefano Merangola — Loc. S. Cristina)

La macroarea € localizzata nei pressi della chpzsaocchiale e del cimitero di S.
Cristina.

29.1 Caratteristiche geologiche

La zona studiata € inserita nellarea montana cesapira la Valtiberina e la conca di
Gubbio.

Nella zona affiora la formazione Marnoso Arenace#iaea € ubicata sul fianco
orientale di una struttura antiforme asimmetricdi. $fati sono hanno immersione
verso NNE ed inclinazione di 20° nella parte sdétienale della macroarea mentre
nella parte centrale sono suborizzontale.

La struttura plicativa e il risultato prodotto da campo di stress regionale compressivo
iniziato nel Miocene sup..

29.1.1 Descrizione degli affioramenti

Nella macroarea 30 Santa Cristina affiora la folioy@a Marnoso Arenacea. La zona
presenta un substrato affiorante su tutta la sigee(f. Fotol) e la coltre di alterazione
della formazione rocciosa quando presente e cibatitla limi sabbiosi bruni con
spessore di alcuni decimetri.

Gli strati arenacei della Marnoso Arenacea hannoalore giallognolo e grigio scuro,
sono gradati e presentano generalmente un bassngser un arrotondamento dei
granuli insignificante. 1l loro spessore € variahila circa 20 cm a 2 m. All'interno degli
strati arenacei € possibile riconoscere sequenBondima piut 0 meno complete, con
predominanza di intervalli Th,c,e. Sono evidenttta impronte di fondo, di diversa
natura, che denotano l'azione di correnti tratpvevenienti da NW. Queste possono
essere classificate come lithic graywackes. | staigti arenacei sono separati da livelli
marnosi e argillosi/marnosi grigiastri con spessibre supera abbondantemente i 2 m.

29.1.2 Geometria delle formazioni
La formazione affiorante & la Marnoso ArenaceastaVa limitata dimensione dell’area
possiamo assumere che la geometria sia regolaonlpotenza degli strati costante.

29.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

L’'unico contatto presente nell’area e di tipo sgratfico e riguarda il passaggio tra la
copertura ed il bedrock, che e di tipo erosivo presenta con andamento che ricalca
guello dei suoli.

29.2 Caratteristiche geomorfologiche

Il sito in esame € ubicato lungo un crinale situastdlo spartiacque tra due bacini
minori del F. Tevere. Ad est del crinale si svilappT. Ventia mentre ad occidente si
sviluppa il T. Resina i quali rappresentano a leotta affluenti del primo ordine in
sinistra idraulica del F. Tevere.
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La macroarea presenta una pendenza di 12°-13° mdan®nto costante e piccole
rotture di pendio dovute alla presenza di stratci@si piu resistenti. Essa e posta ad
una quota compresa tra 490 me 530 ms. |. m..

L'attuale assetto morfologico € tipico delle aréaffioramento dei litotipi marnoso
arenacei, caratterizzate da colline con cime and#te e versanti poco inclinati.

Nei dintorni del sito in esame l'urbanizzazionea@presentata da pochi casolari I'area
e attualmente destinata a prato pascolo e uliveto.

Per quanto riguarda la zona esaminata non sonaistantrati fenomeni di instabilita,
né di ristagno delle acque meteoriche.

Per la determinazione del rapporto altezza/largheet crinale sono stati realizzati due
profili topografici cui risulta:

 Profilo 1 h/L :46—8: 0.16

~
-
-~

* Profilo 2 h/L :37—3: 0.19

~
-
-~

Valori compresi tra 0.1 e 0.2 determinano fenondeamplificazione sismica locali.

29.3 Schema idrogeologico generale e permeabiligkative dei terreni e delle rocce

| litotipi presenti su tutta l'area sono poco pealmk con locali variazioni di
permeabilita.

Le acque meteoriche sono smaltite rapidamente skatfioe da canali che formano un
reticolo idrografico a pattern dendritico, fortertenontrollato dalla tettonica.

Piccoli fossati incanalano le acque superficiatiofia farle confluire nei collettori
principali posti a valle e rappresentati dai totremnori con aste del primo e secondo
ordine.

Il regime di questi fossati & torrentizio e legaomaniera diretta alle precipitazioni
atmosferiche.

La falda risulta posizionata ad una di profondiiaaiineno 20-30 m e legata alla
presenza di banconi arenacei o calcarenitici cevalé spessore.

29.4 Caratteristiche litotecniche

Il substrato marnoso-arenaceo € inquadrabile nedtegoria materiale lapideo
stratificato, costituito da un’alternanza di divelisotipi a predominanza argillosa
identificato con la sigla2B3.

29.4.1 Unita litotecniche del substrato

Il substrato affiora o € ricoperto da una modesttres di suolo per tutta la macroarea
in oggetto. Questo é costituito dalla formazionerddao Arenacea, potente flysch di
eta miocenica, formato da una sequenza ritmicardti ® banchi arenacei massivi,
alternati ad orizzonti argilloso-marnosi che chiwdeso l'alto la serie litostratigrafica
dell’Appenninico Umbro-Marchigiano. Gli strati aeei hanno un colore giallognolo
e grigio scuro, sono gradati e presentano generddmen basso sorting e un
arrotondamento dei granuli insignificante. Il I@pessore € variabile da circa 20 cm a 2
m. | vari strati arenacei sono separati da liveiirnosi e argillosi/marnosi grigiastri
con spessore che supera abbondantemente i 2 m.

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 125¢



Piano Regolatore General- parte strutturale

A vari livelli sono presenti intercalati, stratilcarenitici con spessore che va dal
decimetro al metro.

29.5 Indagini geognostiche di riferimento
Nell’'area non esistono prove geognostiche di mfiemnto
29.6 Indagini geognostiche eseguite

Nellarea non state eseguite indagini geognostichguanto € presente il bedrock
marnoso arenaceo.

29.7 Cartografia di sintesi

29.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplifica® o instabilita dinamiche locali

Dalle carte Morfologica e Litotecnica, facenti gadi questo studio, viene derivata la
“carta delle zone suscettibili di amplificaziondnstabilita dinamiche locali”, rispetto
ad un moto sismico di riferimento. La carta foreiama perimetrazione areale delle
diverse situazioni morfostratigrafiche. | numerinnfanno riferimento a situazioni di
pericolosita crescente, in quanto ciascuna aresigiesuna sua identita sia in relazione
alle caratteristiche geologiche e morfologiche alpielle dell’'evento sismico.

29.7.1.1 Zone 6

La zona 6 evidenzia aree con possibile amplifigezialel moto sismico legata a
particolarita morfologiche. La macroarea risultadlizzata nei pressi di un crinale il
cui rapporto altezzal/larghezza € compreso tra Q.2 @er cui I'area ricade nella zona
6.

29.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amjgiizione sismica locale
Tale carta e la carta di sintesi finale che tieast@ di tutti i risultati delle indagini
effettuate nell'area, di quelle di riferimento oa® ne fossero e della cartografia fin qui
prodotta. Le classi di rischio relative ai terremcrozonati, sono indicate nell'elaborato
E7 “Carta del rischio sismico” nelle seguente tavdioglio 32 (36 1). Le varie aree
vengono quindi divise in quattro classi di ampéfioone sismica locale:

- Classe A amplificazione bassa o nulla

- Classe B amplificazione media

- Classe C amplificazione elevata

- Classe D amplificazione molto elevata

29.7.2.1 Classe B

In questa classe rientra la macroarea interamargaanto pur presentando il substrato
affiorante ricadono nella zona 6 con il rapportteada/larghezza del crinale o del
cocuzzolo compreso tra 0.1 e 0.2.
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29.7.3 Documentazione fotografica
Foto 1
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29.7.4 Cartografia
» legenda carta geologica;
e carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili geologici e di suscettibilita sismica loeah scala 1:2.000;
* legenda carta geomorfologica,
» carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili topografici per la determinazione del rapigoh/L dei crinali
* legenda carta litotecnica,
» carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili litotecnici a scala 1:2.000;
* legenda carta delle aree suscettibili di amplifizag sismica,
» carta delle aree suscettibili di amplificazionevsisa su C.T.R. a scala 1:5.000
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

Membro 1
(associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8 strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non ¢
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

ZSX Giacitura ed inclinazione degli strati

Traccia di sezione

~A1

A)l\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA
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scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE GEOLOGICA

Spazio Urbano
Macroarea 29 Osteria Santa Cristina
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE GEOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

Crinale affilato G10

Profilo 1 i
A~ Traccia del profilo topografico

Traccia di sezione
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scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA
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.G.R. 226/01- PROFILO TOPOGRAFICO
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M

Profilo 1

423 m

68 m

400.00

15 16 17 18 19 20

14

13

1

Plcchetto 0

6590 12.98

2119

49.01

4521

3993240 2271 2945

1925 2891
1791 19.00
17.67

2076

3092 2576 32451663 3857

Dist.Parz.

£9'0SS
0L'LES

08'1LY

19'0SY

09'10%

BE'9CE

E6'92€

e2'voe

28'1L2
8'L92

pe'8e2

26'612

£9'002

00°'€8L
60'S9T

(12441

9.'col
€168

89'9S

260

Dist.Prog.

0009%
peesy

00'09%

00'0L¥

0008

00'06%

00'00S

00'01S

02025

€'02S

00'01S

00'00S

00'06%

0008

000L¥

00'09%

00'0SY
00'0v¥

00°0EY

0002

00'01%

Quote

Profilo 2

393 m

73 m

40p.00

18 19 20

17

13 14 1S 16

12

101

2

Plcchetto 0 1

15.96.

2268

401

4419 964

2057 2619 3170 4281 17.03

24.02

24.26

Dist.Parz.

26,74

yocry
19°sey
£9'60t

pe'99e

YTSEE

c6'80€
pe'sse
JAS=-]

89'T¥C

v6'v1S

[

60'LST
€8'CET
80'¥1l
0526
L6'0L
L¥'eS

1e'le

e

Dist.Prog.

00'05%
00'0S¥
pL2vb

00'0SY

00'0S%
00'0L¥
00'08%
00'06%
00°00S

0001S

ekete

00'01S
00'00S
00'06%
00'08%
00'0L¥
00'05%
00'0S¥

00'0% Y
00'0EY

Quote

Spazio Urbano

Macroarea 30 Santa Cristina




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2B1 piu litotipi stratificati (a predominanza di calcari,
calcari marnosi o arenarie)
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza di
calcari e argille)

L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza di argille)

A1 Traccia di sezione
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scala 1:5.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA
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scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE LITOTECNICA

4 L2B3

Spazio Urbano
Macroarea 30 Santa Cristina




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE
6 Zona di crinale affilato o cocuzzolo G10
A\\ A1 Traccia di sezione
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI

AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI
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Piano Regolatore General- parte strutturale

30 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 31
CAMPOREGGIANO
(Dott. Geol. Stefano Merangola — Loc. Camporeggiano

Le aree di nuova edificazione sono poste in prassidell'abitato di Camporeggiano e
disposte ai lati della s.s. 219 Pian d’Assino. tigoésiste una piccola area ubicata nella
parte a nord della macroarea che é stata denonBnataSioli.

30.1 Caratteristiche geologiche

L'area in esame e posta in prossimita della primiéclaale esterna che borda ad
oriente il graben del F. Tevere. La struttura piicaoriginale € il risultato prodotto da
un campo di stress regionale compressivo iniziatdviiocene sup..

30.1.1 Descrizione degli affioramenti

Quello che e possibile vedere nella macroarea 8tuitss da terreni arati, scarpate
stradali o sbancamenti, ma non si va oltre i trérinak2 profondita nella parte a valle

della s.s. 219 Pian d’Assino. Nella parte a montfladstrada statale affiora la

formazione della Marnoso Arenacea lungo delle starpaturali e sbancamenti per la
realizzazione di edifici.

30.1.2 Geometria delle formazioni

Siccome si tratta di sedimenti eluvio-colluvialiopenienti dai rilievi posti a nord,
poggianti su un substrato roccioso inclinato ve®$d ed intedigitati con i sedimenti
lacustri, la geometria dei depositi € necessariéenenneiforme o lenticolare con
massimi spessori verso valle. Questi sedimenti pomggin discordanza su di un
substrato marnoso-arenaceo immergente verso $@lethto di circa 15°.

30.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

| contatti sono sempre di natura stratigraficaepasiti eluvio-colluviali presenti sopra
il bedrock nella parte pedemontana sono interdigitan quelli limo-argillosi lacustri
della pianura per cui il loro spessore e estreméaneariabile e generalmente aumenta
spostandosi verso monte. Il sondaggio SM15 havattsato materiali alluvionali per
2.8 m, depositi eluvio-colluviali tra le profonditdi 2.8 m e 6.0 m da p.c. prima di
passare al substrato marnoso-arenaceo. |l comattauest’ultimo, € di tipo erosivo,
cosi come sembra sia anche quello con le argitlesta ed i depositi eluvio-colluviali
dato che non & mai osservabile.

30.2 Caratteristiche geomorfologiche

La macroarea € posta ai lati del tracciato deka2&9 nel tratto in cui attraversa la
frazione. E posta ad una quota compresa tra 3BD er3s..m. ed una pendenza media
di 15° nella parte a monte della strada statale treea valle €& praticamente
pianeggiante. Questi terreni si inseriscono nelkcih pedemontana di raccordo tra il
crinale di Campaola e ed il fondovalle del T. Assin

L'attuale assetto morfologico € tipico delle aréaffioramento dei litotipi marnoso
arenacei, caratterizzate da colline con cime and#te e versanti poco inclinati.
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Piano Regolatore General- parte strutturale

Localmente, in corrispondenza di incisioni fluvjalversanti sono interessati da forme
pit accidentate.

Il versante e delimitato sia ad E che ad O da fdssisono affluenti in destra idraulica
del primo ordine del T. Assino.

In occasione di forti precipitazioni si possono avgare fenomeni di ristagno delle
acque meteoriche nella parte bassa piu pianeggiafitarea.

L’area non e urbanizzata ed é coltivata con colstigionali, vigneti, uliveti e la parte
pianeggiante & a pratopascolo. Per quanto riguardana esaminata non sono stati
riscontrati fenomeni di instabilita.

30.3 Schema idrogeologico generale e permeabiligkative dei terreni e delle rocce

| terreni esaminati denotano una permeabilita gégmemte medio bassa, ed a volte si
possono osservare fenomeni di ristagno delle achwsedimenti eluvio-colluviali,
presentano lenti sabbiose e ghiaiose che hannpemaeabilita maggiore e che danno
origine sui versanti a piccole venute d’acqua cezoinumidita laddove sono a contatto
o con il substrato o con sedimenti piu fini. L4drafia superficiale é caratterizzata da
una serie di fossi perimetrali che delimitano iiegpezzamenti coltivati, e che vanno a
confluire poi nel collettore principale posto pitvalle e rappresentato in questa zona
dal Torrente Assino.

Le acque di provenienza meteorica vengono smaititepaggioranza da tutta questa
rete di canaletti di scolo dato che i terreni sfipati presentano una permeabilita
piuttosto bassa.

Nella zona la falda & confinata negli strati dédlemazione rocciosa ad una profondita
di almeno 30 mda p.c..

30.4 Caratteristiche litotecniche

Da un punto di vista litotecnico, sedimenti presampartengono ad un'unica unita
litotecnica classificabile come copertura costitudta materiali granulari sciolti o poco
addensati a prevalenza limo-argillosa o0 sabbiosa ciottolosa, identificati
rispettivamente con le siglebc — L5b — L5a. Il substrato marnoso-arenaceo invece e
inquadrabile nella categoria materiale lapidectiftrato, costituito da un’alternanza di
diversi litotipi a predominanza argillosa identifto con la sigl&.2B3.

30.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basato alterato

Dai dati di superficie e dalle indagini eseguite¢ otuto constatare che i terreni in
oggetto sono costituiti principalmente da depositivio-colluviali che ricoprono |l
substrato, interdigitati verso valle con i depofutvio-lacustri della valle antistante.

| depositi eluvio-colluviali sono composti prevalemente da limi-argillosi marroni
con venature grigiastre contenenti lenti e livdllisabbie e subordinatamente ghiaie a
composizione arenacea. Il sondaggio SM15 ha atsate i depositi eluvio-colluviali
alla profondita compresa tra 2.8 m e 6.0 m dal p.c.

| depositi alluvionali della valle sono costituita limi, limi argillosi, sabbie e ghiaie in
associazione variabile e con scarsa continuitadigte con corpi aventi geometrie
spesso lentiformi. Tali depositi sono stati attragé dal sondaggio SM15 sino alla
profondita di 2.8 m dal p.c..
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30.4.2 Unita litotecniche del substrato

Il substrato affiora nella parte alta della zomaa@nte della s.s. 219 Pian d’Assino ed é
stato incontrato nel sondaggio SM15 alla profonditacirca 6.0 metri. Questo é
costituito dalla formazione Marnoso Arenacea, ptdiysch di eta miocenica, formato
da una sequenza ritmica di strati e banchi arenamessivi, alternati ad orizzonti
argilloso-marnosi che chiude verso l'alto la sditestratigrafica dell’Appenninico
Umbro-Marchigiano. Gli strati arenacei hanno unocelgiallognolo e grigio scuro,
sono gradati e presentano generalmente un bassngser un arrotondamento dei
granuli insignificante. Il loro spessore é variahila circa 20 cm a 150 cm. | vari strati
arenacei sono separati da livelli marnosi e argpllmarnosi grigiastri. A vari livelli
sono presenti intercalati, strati calcareniticlalspessore superiore al metro.

30.5 Indagini geognostiche di riferimento
Nell'area non esistono prove geognostiche di mnfiemnto
30.6 Indagini geognostiche eseguite

All'interno della Macroarea 34 Camporeggiano ecstgeguito il sondaggio SM15 a
carotaggio continuo spinto fino alla profonditaldi metri. Inoltre & stato eseguito un
profilo sismico a Rifrazione RzM09 lungo 115 metritre prove penetrometriche
dinamiche BrHs M33, M34 e M45 spinte a raggiungere il substratbprova M33 ha
raggiunto il substrato alla profondita di 3.6 m gal., la prova M34 lo ha raggiunto alla
profondita di 4.2 m da p.c.; queste prove soncegtedlizzate a valle dell s.s. 219 in
prossimita dell'abitato. Nella area denominata 8i@ioli & stata realizzata la prova
M45 che ha attraversato materiali pluvio-colluvisiio alla profondita di circa 3.0 m
dal p.c..

30.7 Cartografia di sintesi

30.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplifica® o instabilita dinamiche locali

Dalle carte Morfologica e Litotecnica, facenti gadi questo studio, viene derivata la
“carta delle zone suscettibili di amplificazionanstabilita dinamiche locali”, rispetto
ad un moto sismico di riferimento. La carta foreiama perimetrazione areale delle
diverse situazioni morfostratigrafiche. | numerinnfanno riferimento a situazioni di
pericolosita crescente, in quanto ciascuna aresigaesuna sua identita sia in relazione
alle caratteristiche geologiche e morfologiche altpielle dell’evento sismico.

30.7.1.1 Zone7

La zona 7 evidenzia aree di fondovalle con possibihplificazione del moto sismico
legate in primo luogo alla diversa impedenza sianti@ substrato e copertura e
secondariamente alla conformazione geometrica conseguenti fenomeni di
focalizzazione sismica.

Tale zona si divide in quattro classi in basetatifpo predominante. La parte di terreno
all'interno della Macroarea 34 Camporeggiano dofferano le alluvioni ricadono
nella zona 7C “Fluvio lacustre limoso argillosalaivioni limoso argillose”
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30.7.1.2 Zone 8

La zona 8 evidenzia le aree con possibile amphitoze del moto sismico legate in
primo luogo alla diversa impedenza sismica tratsatise copertura e secondariamente
alla conformazione geometrica con conseguentinfem di focalizzazione sismica.

| terreni di nuova classificazione all'interno deMacroarea 34 Camporeggiano dove é
stat cartografato la copertura eluvio-colluvialeadono nella zona 8 come zona
pedemontana di falda di detrito.

30.7.1.3 Zone 9

La zona 9 riportata come linea, evidenzia la pd#sitche nelle immediate vicinanze

del contatto tra due materiali con caratteristi¢ls&co-meccaniche diverse possano
verificarsi vibrazioni del terreno con ampiezzeegtienze diverse.

Tale zona e stata individuata al contatto conlist@to e i sedimenti eluvio-colluviali

ed alluvionali della copertura.

30.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amjgiizione sismica locale
Tale carta e la carta di sintesi finale che tieast@ di tutti i risultati delle indagini
effettuate nell'area, di quelle di riferimento ocae ne fossero e della cartografia fin qui
prodotta. Le classi di rischio relative ai terremcrozonati, sono indicate nell'elaborato
E7 “Carta del rischio sismico” nelle seguenti tavdtoglio 09 (15 IIl) e Foglio 14 (20
IVV). Le varie aree vengono quindi divise in quattlassi di amplificazione sismica
locale:

- Classe A amplificazione bassa o nulla

- Classe B amplificazione media

- Classe C amplificazione elevata

- Classe D amplificazione molto elevata

30.7.2.1 Classe A
Tutta 'area topograficamente piu elevata rienelanclasse di amplificazione A bassa
o nulla poiché presenta il substrato affiorante.

30.7.2.2 Classe B

A valle della s.s. 219 Pian d’Assino a partire dahtatto con il substrato e per uno, e
stata individuata una fascia che rientra nellasgladi amplificazione B media poiché
presenta limi argillosi sopra il substrato con spes inferiore a 10 m. Anche l'area
denominata Bivio Sioli rientra in questa classardplificazione sismica.
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30.7.3 Diagrafie indagini geognostiche

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM33
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 01/03/2008
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 33 / Camporeggiano - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd{kg/cm?) N(colpir) asta
0,00- 0,30 2 155 - 1 240- 2,70 17 104,9 - 3
0,30 - 0,60 2 15,5 ——- 1 2,70 - 3,00 20 1234 - 3
0,60- 0,90 3 20,6 - 2 3,00- 3,30 19 117,2 - 3
0,90- 1,20 2 13,7 - 2 3,30- 3,60 22 135,7 - 3
1,20 - 1,60 2 3.7 - 2 3,60- 3,90 39 2185 — 4
1,50- 1,80 2 132 - 2 3,90- 4,20 47 263,3 ———- 4
1,80- 2,10 5 34,3 e 2 420- 450 58 3249 nen 4
2,10- 2,40 13 80,2 - 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Softwareby: DIDMERLIN-0425/640620 ey
PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM33
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 01/03/2006

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna

- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 33 / Camporeggiano - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)

m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 m

| |

e— | 5
J ] L
| | :
N | |
‘ | .
9— | 79
10: | | | | :10

- PENETROMETRQ DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software by. Dr.D MERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PM33
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 01/03/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest/ Macroarea 33 / Camporeggiano - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ' ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s | M-s| M+s ‘
1 0,00 210 N 26 2 5 2,3 1.1 14| 37 3 1,14 3
Rpd 18,1 14 | 34 ‘ 15,9 7.5 10,6 | 25,7 21
2 210 360 N 18,2 13 22 156 = e e 18 1,14 21
Rpd 1123 | 80 136 96,2 — 111
3 360 450 N 480 | 39 58 | 435 —— = 48 |1,14 55
Rpd 2689 | 219 | 325 2437 —— -t | 269

M: valore medio

min: valore minimo
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico {31 =1,14)

s: scarto quadratico medio
Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

Max: valore massimo

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
’F Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| o | E | Ysat, Yd Cu |Ysat | W| e
1 0.00 210 Argilla limosa 3| 113 272 214 1.86 | 1.38 | 0.19 | 1.78 44 | 1.194
2 210 3.60 Limo sabbioso con inclusi | 21 51.5| 33.3 353 200 | 160 | 1.31 2.03 24 |0.648
3 360 450 Alterazione del bed-rock‘ 55 | 86.9 418 ‘ 615 | 216 | 1.87 | 344 | 244 07 {0177

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace
Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

e (-) = indice dei vuoti

Software by: Dr.D MERLIN - 0425/840820

E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
Ysat, Yd (t/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

MICROZONAZIONE SISMICA

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore General- parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PM34
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 02/03/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 33 / Camporeggiano - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 2 15,5 e 1 2,70- 3,00 22 135,7 — 3
0,30- 0,60 2 15,5 - 1 3,00- 3,30 22 135,7 - 3
0,60- 0,9 5 34,3 e 2 3,30- 3,60 18 117,2 —- 3
0,90- 1,20 5 34,3 —- 2 3,60- 3,90 24 134,4 —- 4
1,20- 1,50 4 27.5 om 2 3,90- 4,20 28 156,9 === 4
1,50- 1,80 7 48,0 - 2 420- 450 48 2689 —- 4
1,80- 2,10 9 61,8 2 4,50- 4,80 57 319,3 —-- 4
2,10- 2,40 14 86,4 e 3 4,80- 510 61 3417 - 4
2,40- 2,70 17 104.9 —-- 3

E
- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si

oftware by: Dr.OMERLIN - 0425 {1} =S i G

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM34
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 02/03/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 33 / Camporeggianc - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
0 8 16 24

m 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000

= | e -
6 3
7 1 7 r7
8 8
] 9
| | |
10 7 | q | [0

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Software by: Dr D MERLIN - 0425/840820

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 107-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM34
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 02/03/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / Macroarea 33 / Camporeggiano - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
I
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B | Nspt
M ‘ min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 000 210 N 49 2 9 34 25 23| 74 5 [1,14 8
Rpd 338 | 16 62 24,6 16,8 | 17,0 50,7 35
2 210 4,20 N 209 | 14 28 17,4 46 | 162 255 21 1,14 24
Rpd 1244 | 86 | 157 1054 23,4 101,0 (1479 125
3 420 510 N | 553 | 48 | 61 51,7 ——— - 55 1,14 63
Rpd 310,0 | 269 ‘ 342 2894 - - | 308 |
: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm )
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

= z=

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

— ‘ _— -
n®| Prof.(m) | LITOLOGIA Nspt| NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
i ‘ DRl o | E ‘ Ysat| Yd | Cu |Ysat | W | e
1 0.00 2.10 Limo argilloso deb.sabbioso 6 | 21.7| 284 238 | 1589 | 143 | 038 1.85 37 | 1.000
2 210 4.20 Sabbia limosa coninclusi | 24 | 56.0| 34.2 376 | 2.01 | 163 | 1.50 2.07 22 | 0.591
| 3] 420 510 Alterazione del bed-rock | 63 | 89.9| 43.0 677 2.18 | 189 | 394 | 254 ‘ 04 0.103
L \ ‘ | \ i

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace
e () = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

E' (kg/cm?) = module di deformazione drenato

Saftware by: Dr.OMERLIN - 0425/840820 e

W% = contenuto d'acqua

Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM45
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica del Comune di Gubbio - data : 22/12/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest /. / Camporeggiano - prof. falda : Falda non rilevata
- note - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpi p) Rp_d(kg/cmz) N(colpir) asta Prof.(m) N(colpi p) de(kg/c:rpz) N(colpir) asta

0,30 8 61,9 — ‘ 210- 2,40 28 172,7 -—--

0,00 - 1 3
0,30- 0,60 12 92,8 - 1 240- 270 33 203,6 -—-- 3
0,60- 0,90 20 137,3 - 2 2,70- 3,00 39 240,6 s 3
0,90- 1,20 23 167,8 - 2 3,00- 3,30 51 3146 s 3
1,20- 1,50 30 205,9 -— 2 3,30- 3,60 69 4256 - 3
1,60- 1,80 31 212,7 - 2 3,60- 3,90 73 408,9 - 4
1,80- 2,10 25 1716 - 2 3,90- 4,20 80 448 1 e 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI
Software by DLDMERLIN - 0

PIVA 02062020546
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PERIGEOQ SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM45
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- indagine : Microzonazione sismica del Comune di Gubbio -data: 22/12/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / / Camporeggiano - prof. _faida : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/icm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 m

_67 | _e
y R
) 79
10 7 i 1 iw

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si

oftware by Dr.D MERLIN -

P.IVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 107-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PM45
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica del Comune di Gubbio - data : 22/12/2006
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Sud-Ovest / / Camporeggiano - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA ‘ B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 0,60 N 10,0 8 12 9,0 - - 10 ‘ 1,14 11
Rpd 773 | 62 93 69,6 - el s 77
2 060 3,30 N 311 | 20 51 25,6 93 | 218 405 31 1,14 35
Rpd 2019 | 137 | 315 169,6 527 1492|2546 201
3 330 4,20 N 740 | 69 80 71,5 —— el 74 11,14 84
Rpd 4276 | 409 | 448 418,2 —— | | 428 |
M: valore medio min; valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n® Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR‘ o' { E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat W e
1| 0.00 0.60 Coltre agraria | 11 | 365 30.3 | 276 | 1.94 151 069 | 191 32 |0.867
2| 060 330 Limo Sabbioso coninclusi | 35 | 70.0| 373 | 461 | 208 | 173 | 219 | 220 15 | 0.415
3| 330 420 Alterazione del bed-rock | 84 | 97.8 447 839 | 222 | 197 525 | 280 -02 |-0.053
| |

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

Software by Dr.DMERLIN - 0428/840820

W% = contenuto d'acqua

Ysat, Yd (t/m*) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
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STRATIGRAFIA - SM15

SCALA 1:50 Pagina 1/1
Riferimento: 107-132/05 - Microzonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggio: SM15
Localita: Macroarea 33 - Camporeggiano la Casella Quota: p,c,

Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl

Data: 17/02/2006

Coordinate: Redattore: Dott. Geol. Stefano Merangola
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo
o R A metri o Prel. % SPA RQD % | prot.
mm v rs:Pz ) LlTOLOGIA: Campioni RP:VTO___IO{’) SPT. N0 100 m DESCRIZIONE
! Suolo costituito da limi marroni e ciottoli calcarenitici
con sostanza organica.
101
= 0.8
1 Limi argillosi marroni poco addensati.
L2
28
3 Limi argillosi nocciola poco addensati con clasti arenitici
e calcorenitici di dimensioni comprese tra 1 e 3 cm ed
in quantita subordinata con dimensioni maggiori di 3
cm.
4
5
6 = 6.0
L Marne calcaree grigio-marroni.
67
Calcarenite di color grigio a grana fine con laminazioni
7 pianoparallele.
8
9
101
10 10,0
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30.7.4 Documentazione fotografica

Sondaggio: SM15

-
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30.7.5 Cartografia
Si riportano di seguito gli allegati cartografigsenziali ai fini della valutazione del
rischio sisimico.
Per una immediata comprensione degli stessi snggpe di adottare il seguente ordine:
* legenda carta geologica;
e carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili geologici e di suscettibilita sismica loeah scala 1:2.000;
* legenda carta geomorfologica,
» carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;
* legenda carta litotecnica,
» carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;
» profili litotecnici a scala 1:2.000;
* legenda carta delle aree suscettibili di amplifizag sismica,
» carta delle aree suscettibili di amplificazionerssa su C.T.R. a scala 1:5.000
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

DEPOSITI ELUVIALI E COLLUVIALI

Eluvium, suoli, terre rosse ed in genere depositi essenzialmente fini
provenienti dal disfacimento dei litotipi del substrato e con spessori
ter minimi di 1.5 - 2 metri. Depositi detritici prodotti dal dilavamento
(colluvium),  a granulometria prevalentemente fina o costituita da
elementi di roccia a spigoli vivi, inglobati in una matrice
prevalentemente limoso-argillosa.

Pleistocene-Olocene

ALLUVIONI ANTICHE

an Le alluvioni non hanno pit alcun rapporto con la dinamica dell'alveo
attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.

Sovrassegni e sigle per:

Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs

Sabbie e sabbie limose - puntinato sl

Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

Membro 2
(pelitico arenaceo inferiore con depositi da slumping)

Torbiditi pelitico arenacee quasi esclusivamente di provenienza alpina,
in strati da sottili, a molto sottili (10-50 cm) con rapporto A/P in
genere compreso tra 1/6 ed 1/10.

La parte arenacea degli strati ¢ caratterizzata per lo pitt da lamine
piano parallele che producono una marcata fissilita.

In genere nella porzione sommitale sono presenti depositi da slumping
o olistostromi che mostrano tuttavia una notevole variabilita di
spessore da luogo a luogo.

Serravalliano superiore

A\\ A1 Traccia di sezione
INDAGINI GEOGNOSTICHE

A . . .

PM26 Prove penetrometriche dinamiche (DPHS)
APMQ? Prove penetrometriche statiche (CPT)

.S MO6 Sondaggi meccanici a conservazione di nucleo
®\RZM7 Sismica a rifrazione

/01\ Macroaree urbane




scala 1:5.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA
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scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE GEOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA

AT Traccia di sezione
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2B1 piu litotipi stratificati (a predominanza di calcari,
calcari marnosi o arenarie)
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza di
calcari e argille)

L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza di argille)

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

L5 L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

Traccia di sezione

/01\ Macroaree urbane
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE LITOTECNICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONE LITOTECNICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE

7 Zona di fondovalle L5, L6

Zona pedemontana di falda di detrito

8 o drr, dra, G7
e cono di deiezione
i Zona di contatto tra litotipi con caratteristiche
fisico-meccaniche molto diverse derivata da altre carte

A1 Traccia di sezione

bl\ Macroaree urbane

-
1 Macroaree dei centri rurale

/ || — . o e . .
am 1 Macroaree degli ambiti monofunzionali
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI

AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

31 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 32 MOCAIANA
(Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi)

31.1 Caratteristiche geologiche

La macroarea in oggetto ¢ ubicata a ridosso rispetto alla catena dei monti di Gubbio,
costituita da una semibrachianticlinale orientata NW — SE, il cui fianco sud — ovest ¢
stato ribassato da una serie di faglie dirette listriche che hanno originato il graben
attualmente occupato dalla pianura eugubina.

La zona considerata ¢ sita a valle dell'area dove passano queste faglie dirette, il cui
rigetto complessivo si aggira intorno a 1.000 metri.

Queste dislocazioni sono il risultato di un campo di stress regionale distensivo, iniziato
nel Pliocene, e probabilmente ancora attivo come dimostrano le microzonazioni
sismiche effettuate a seguito degli ultimi eventi tellurici.

31.1.1 Geometria delle formazioni
I depositi relativi all’area studiata presentano principalmente un andamento lenticolare
in superficie fino a diventare piu regolari man mano che si scende in profondita.

31.1.2 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita
Il contatto tra le formazioni ¢ sempre di natura stratigrafica. Lo spessore delle
formazioni varia da pochi metri fino a raggiungere la potenza di decine di metri.

31.2 Caratteristiche geomorfologiche

Dal punto di vista geomorfologico non si rilevano particolari fenomenologie. I terreni
sono da considerarsi stabili dal punto di vista gravitativo. Non si rilevano nelle aree in
oggetto fenomeni di movimento di terreno superficiale sia in atto che potenziali
tantomeno fenomeni di cedimenti localizzati.

31.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relative dei terreni e delle rocce

I terreni presenti possono essere considerati abbastanza permeabili e le acque
meteoriche vengono direttamente assorbite nel terreno. L'idrografia superficiale ¢
rappresentata dal T. Assino.

La falda idrica sottostante si trova ad una profondita compresa tra i 10 metri e i 40
metri ca. Gli acquiferi sono costituiti dai terreni ghiaiosi e ghiaioso sabbiosi permeabili
per porosita. L'accumulo delle acque ¢ garantito dalla presenza del complesso
alluvionale argilloso e argilloso limoso. L'area di ricarica degli acquiferi ¢ situata nella
parte pedemontana e avviene per infiltrazione diretta o ricarica laterale operata dalle
formazioni calcaree presenti a monte. La discarica avviene verso Sud, sia attraverso il
collettore principale rappresentato dal torrente Assino, sia artificialmente, ad opera
dell'azione antropica, mediante 1'emungimento di pozzi presenti a valle.

31.4 Caratteristiche litotecniche

La macroarea in oggetto ¢ costituita da alluvioni ghiaiose e ghiaioso sabbiose e
alluvioni limoso argillose.

Dal punto di vista litotecnico si assiste quindi ad una variabilita granulometrica che va
dalle ghiaie fino ai limi argillosi e le argille vere e proprie.

In tutta la macroarea non affiora il substrato roccioso.
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31.4.1 Unita litotecniche della copertura
Le unita litotecniche fanno riferimento alla classe L5 e nello specifico L5a per 1 terreni
a prevalenza ciottolosa e L5c per i terreni prevalentemente argilloso limosi.

31.5 Indagini geognostiche di riferimento

Le indagini geognostiche di riferimento riguardano n.l1 sondaggi a distruzione di
nucleo, indicato in carta geologica con la sigla SArl, e n.2 indagini penetrometriche
indicate con PAr4 e PArS.

31.6 Indagini geognostiche eseguite

Per quanto riguarda le indagini eseguite si elenca il numero e le tipologie di prove

effettuate:

- n. 10 indagini penetrometriche fino a 10 m di profondita e precisamente da PAS a
PA14;

- n.3 sondaggi a rotazione a conservazione di nucleo fino a 30 m di profondita e
precisamente SA8 (con prelievo di campione), SA9 e SA10 ;

- n.l indagini sismiche ReMi (Rm) con stendimenti di ca. 100 m e precisamente
RmAS.

31.7 Cartografia di sintesi

31.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazione o instabilita dinamiche locali
L’area in oggetto ¢ da classificarsi come zona di fondovalle.

31.7.1.1 Zone7

Anche se in profondita si rileva un sostanziale incremento dei terreni limoso argillosi,
nell’ambito dei primi 30 metri si ha la prevalenza di alluvioni sabbioso ghiaiose. L’area
si pud quindi classificare come Zona 7D.

31.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificazione sismica locale

In tutta la macroarea siamo in presenza di terreni alluvionali aventi una potenza
maggiore ai 30 m.

Per la classificazione dei terreni caratterizzati da successioni stratigrafiche con spessori
non contemplati nella tabella 2 del D.G.R. N° 226 del 14 marzo 2001 e s.m.i., in
accordo con gli uffici provinciali, ¢ stata presa visione degli studi recentemente
realizzati dall'lstituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia nella pianura di Gubbio.
Sulla base dei dati a disposizione per questi terreni si assume un’amplificazione sismica
locale elevata (Classe C).

Le classi di rischio relative ai terreni microzonati sono indicate nell’elaborato Es.7
“Carta del rischio sismico” nelle seguenti tavole: Foglio 03 (11 III).
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31.7.3 Diagrafie indagini geognostiche

TABELLE GEOTECNICHE

UNITA' LITOSTRATIGRAFICA:

Alluvioni ghiaioso sabbiose prevalenti (prova di riferimento SAr1)

Tabella parametri fisici

Y (KN/mc) W (%) Sr (%) e

Dr (%) LL (%) IP D10 U

N.

v.medio

dev.std
min

max

Tabella parametri fisici

OCR

Cu

N.

v.medio

dev.std

min

max

N.: numero di valori

OCR: grado di sovraconsolidazione

C'p: coesione efficace di picco (KPa)

@'p: angolo di attrito efficace di picco (°)

C'r: coesione efficace residua (KPa)

@'r: angolo di attrito efficace residuo (°)

C: coesione in termini di tensioni totali (KPa)

@: angolo di attrito in termini di tensioni totali (°)
Cu: coesione non drenata (KPa)

y: peso di volume naturale

w: contenuto in acqua naturale

Sr: grado di saturazione

e: indice dei vuoti

Dr: densita relativa

LL: limite di liquidita

IP: indice di plasticita

D10: diametro efficace (passante al 10%)

U: coef. di uniformité(rapporto tra i passanti al 60 e al 10%)

Tabella prove in sito

SPT CPT-gc | CPTfs | SCPT
dev.st
Profondita N. v.medio d. min max v.medio | v.medio | v.medio
0-2
etc.

N.: numero di prove SPT o ad esse correlate

SPT: numero dicolpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm

qc: resistenza alla punta (Kpa)

fs: attrito laterale (Kpa)

Tabella prove in sito

Spessore
medio
LITOTIPO (m) Localita Vp | Vs Tipologia prova
Sondaggio a rotazione e a
Mocaiana distruzione di nucleo (Sar1)
Limi argillosi 00-1,5
Sabbia e ghiaia 1,5-30,0
Argilla prevalente 30,0 —45,0
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UNITA' LITOSTRATIGRAFICA:

Tabella parametri fisici

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

TABELLE GEOTECNICHE

Alluvioni sabbiose (prova di riferimento PAr4)

Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) IP D10 U
N.
v.medio
dev.std
min
max
Tabella parametri fisici
OCR Cp P'p Cr Q'r C ) Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
OCR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
@'p: angolo di attrito efficace di picco (°) e: indice dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
@'r: angolo di attrito efficace residuo (°) LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
®: angolo di attrito in termini di tensioni totali (°) D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(rapporto tra i passanti al 60 e al 10%)
Tabella prove in sito
SPT CPT-qc | CPTfs | SCPT
Profondita N. v.medio | dev.std. min max v.medio | v.medio | v.medio
0,0-1,5 4,00
1,5-3,2 5,00
3,2-5,0 14,00
N.: numero di prove SPT o ad esse correlate
SPT: numero dicolpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm
gc: resistenza alla punta (Kpa)
fs: attrito laterale (Kpa)
Tabella prove in sito
LITOTIPO Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova
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Tabella parametri fisici
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TABELLE GEOTECNICHE

Alluvioni sabbiose (prova di riferimento PAr5)

Y (KN/mc) | W (%) Sr (%) e Dr (%) LL (%) IP D10 U
N.
v.medio
dev.std
min
max
Tabella parametri fisici
OCR Cp P'p Cr Q'r C ) Cu
N.
v.medio
dev.std
min
max
N.: numero di valori y: peso di volume naturale
OCR: grado di sovraconsolidazione w: contenuto in acqua naturale
C'p: coesione efficace di picco (KPa) Sr: grado di saturazione
@'p: angolo di attrito efficace di picco (°) e: indice dei vuoti
C'r: coesione efficace residua (KPa) Dr: densita relativa
@'r: angolo di attrito efficace residuo (°) LL: limite di liquidita
C: coesione in termini di tensioni totali (KPa) IP: indice di plasticita
®: angolo di attrito in termini di tensioni totali (°) D10: diametro efficace (passante al 10%)
Cu: coesione non drenata (KPa) U: coef. di uniformita(rapporto tra i passanti al 60 e al 10%)
Tabella prove in sito
SPT CPT-qc | CPTfs | SCPT
Profondita N. v.medio | dev.std. min max v.medio | v.medio | v.medio
0,0-1,5 4,50
1,5-3,2 4,00
3,2-5,0 16,00
N.: numero di prove SPT o ad esse correlate
SPT: numero dicolpi per I'avanzamento dei successivi 30 cm dopo i primi 15 cm
gc: resistenza alla punta (Kpa)
fs: attrito laterale (Kpa)
Tabella prove in sito
LITOTIPO Spessore medio | Localita Vp Vs Tipologia prova
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Prove penetrometriche a cura del Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PAS
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 21/11/2005
- cantiere . Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
- hote . __—_paginai o 1

_?fof,{m) N(colpi p) de(kgfcmf)_ N(colpir) asta Prof.(m) N(t_:o!p!p) E@_{_ngcm’} N(colpi ) asta

0,00- 0,30 4 30,9 - 1 540- 570 9 46,2 —ees 5
0,30- 0,60 5 38,7 — 1 5,70- 6,00 8 41,0 — 5
0,60- 0,90 3 206 - 2 | 6,00- 630 10 51,3 —— 5
0,90- 1,20 3 206 — 2 6,30- 6,60 11 56,4 - 5
1,20- 1,50 3 206 - 2 6,60- 6,90 11 521 en 6
1,50- 1,80 4 27,5 — 2 6,90- 7,20 1 521 - 6
1,80- 2,10 4 275 =, 2 7.20- 7,50 10 47,3 - 6
210- 240 15 92,5 S 3 7,50- 7,80 20 946 - 6
240- 2,70 22 135,7 — 3 7,80- 810 21 994 - 6
2,70- 3,00 26 160,4 - 3 8,10- 840 39 1713 e 7
3,00- 3,30 5 30,8 —— 3 840- 870 50 2196 e 7
3,30- 3,60 3 18,5 == 3 8,70- 9,00 16 70,3 - 7
360- 3,90 4 22,4 -— 4 9,00- 9,30 18 79,0 - 7
3,90- 420 5 28,0 — a4 9,30- 9,60 19 83,4 --es 7
420- 4,50 4 22,4 —— 4 960- 9,90 21 86,0 e 8
450- 4,80 4 224 Bl 4 9,90 - 10,20 20 81,9 - 8
480- 510 4 224 == 4 | 10,20-10,50 23 94,2 e 8
510- 540 7 35,9 — 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Saftwme by, DLOMERLIN - e

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PAS
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data : 21/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 o

L1
7
Fs
L 4
_5
N
L 7
C8
]
:10
:11
_12
18 | i 13
145 ] 514
15 | 1 _15
18 ;15
175 : C 7
18 | 18
; I
19: : L 19
20:! ' | L 3 :zo

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Sofemee by Dt 0 MERLE .

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PAS
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 21/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
-note : = pagina : 1
n® | Profondita {m}| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | p Nspt
| T T ——— S—— |
. | M | min | Max | %(M+min)| s | M-s | Mss|
1] 000 210 | N 37| 3 5 34 — | 30 45| 4 |14 5
| Rpd 266 21| 39| 236 6.8 | 198 | 334 29
2 ! 210 300 N 210 15 26 18,0 Sl s st 21 1,14 24
| Rpd [1295 | 93 | 160 111,0 — | —| 130
3| 300 6,00 N 53 3 g 42 20 3,3! 73 5 |1,14 6
| Rpd ‘ 200 19 46 | 238 93 | 197 383 27
4 ' 600 7,50 N [ 106 10 1| 103 — | = = 11 |14 13
Rpd 518 | 47 56 | 498 — | =] ==| 54
5| 750 870 N | 325| 20 | 50 | 263 e | —| | 32 |14 37
| Rpd 1462 | 95 | 220 1204 ) || g—, ——
sl 870 10,50 N 195 | 16 23 17.8 24 | 171 218 20 (1,14 23
| Rpd 825 | 70 | 94 76.4 79 | 745 904| 85 |

M: wvalore medio

min: valore minimo

Max: valore massimo

s: scarto quadratico medio

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm )

|3: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ;31 =1,14)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/fem?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

n®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt| NATURA GRANULARE ! NATURA COESIVA |
: . ; : !
' DR| o | E vsat| vd | cu |vsat | w| e |
1| 000 210 ArgillaLimosa | 5 | 183 280 | 230 | 188 | 141 | 031 | 183 | 33 |1.061 |
| 2 2.10 3.00 |Ciottoli e Sabbia medio grossa 24 | 55,0! 34.2 376 201 | 163 1.50 2.07 22 | 0.591 I
| 3 3.00 6.00 Argilla Limosa 6 | 217 284 238 1.89| 143 | 0.38 1.85 37 |1.000 i
4| 600 750 Limo Sabbioso | 13 | 395 309 | 292 | 195 | 153 081 | 193 | 30 |0818
| & 7.50 870 Ghiaia media e Sabbia fine | 37 | ?2.U| 378 477 2.09| 1.74 | 2.31 2.23 14 | 0.387
B 8.70 10.50 Sabbia con ciottoli = 23 | 545 33.9 369 201 | 162 | 1.44 2.06 23 | 0610
: | S |

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

DR % = densita relativa @' (") = angolo di attrito efficace

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

Sofecar by DeD MERLIN - B425840820

E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

Ysat, Yd (Ym* = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PAB
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata

- hote : - pagina : 1

0,00- 030 2 15,5 — 1 540- 570 15 77.0 - 5
0,30- 060 2 155 - 1 570- 6,00 16 821 - 5
060- 0,90 3 20,6 oz 2 6,00- 6,30 13 66,7 - 5
0,90- 1,20 3 206 — 2 6,30- 6,60 1" 56 4 - 5
1,20- 1,50 9 618 - 2 660- 6,90 9 426 — 6
1,50- 1,80 10 68,6 en 2 690- 7,20 7 331 e 6
1,80- 2,10 3 20,6 — 2 | 720- 750 7 331 —_ 6
210- 240 6 37,0 e 3 7.50- 7,80 9 42,6 —- 6
240- 270 10 61,7 —— 3 7.80- 810 8 37,9 - 6
2,70- 3,00 12 74,0 - 3 8,10- 8,40 11 48,3 — 7
3,00- 3,30 3 18,5 - 3 840- 870 11 48,3 - 7
3,30- 3,60 5 30,8 - 3 8,70- 9,00 1" 48,3 —_ 7
360- 3,90 8 44,8 - 4 9,00- 9,30 15 65,9 - 7
3,90- 420 10 56,0 — 4 9,30- 9,60 15 65,9 —— 7
4,20- 450 13 72,8 - 4 | 960- 990 17 69.6 e 8
450- 4,80 15 84,0 e 4 9,90-10,20 18 73,7 - 8
4,80- 5,10 12 67,2 e 4 | 10,20 - 10,50 22 90,1 - 8
510- 5,40 12 61,6 e 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N_(colpi r) asta Prof,__g_m} N(co+_pi_p_)__ de(kgErqf_)_ N(colpi r) asta

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam, punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N=N{30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Sofvmre by DUDMERLIN- 0425840820 S

T PIVA 02062020536

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PAB6
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - de Scala 1: 100

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005

- cantiere Comune di Gubbio ) - quota inizio : Piano campagna

- localita : Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof, falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30
0

m 8 16 24 32 40 48 56 64

72

80

1

Rpd (kg/lcm?)

10 100 1000 m

1

12 |

12

13 -

14

15

i o

18 |

| 18

- 18

20 7

r 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm*

- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm]

Sofware by OrDMERLIN -

- D{diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PAG6
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere  : Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
- note : o ) - pagina : 1
| n® | Profondita (m) PARAMETRO| ELABORAZIONE STATISTICA | VCA B Nspt |
| } — = |
! | M | min | Max  %M+min) s | Mes | Mes | |
1] 000 3% | N 58 | 2 | 12 39 | 35| 23| 94 6 114 7
| Rpd 377 | 18 74 | 268 219 | 158 596 39 ‘
2| 39 1050 | N 126 7| 22 9.8 38 | 88| 164 13 (114 | 15 |
| | Rpd | 601 | 33 90 | 466 | 167 @ 435 768 62 :
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5 = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
f: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico pt= 1,14) ~ Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
| LA - _ =
n® : Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

| DR| o | E' | Vvsat| Yd | Cu |Ysat | W | e
| 1| 000 390 |Limo sabbioso con liv.ghiaiosi =~ 7 25.0! 288 | 245| 190 | 145 | 044 | 1.86 3% ogr2
2| 3.0 10.50 Sabbia limosa con inclusi | 15 | 42.5i 315 | 307 | 196 | 1.54 | 084 | 196 | 29 |U.?T3

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

DR % = densita relativa @' (*) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/em?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m*) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Sotware by D00 MERLN - (425040820 P T s - - — - e ———.

PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

~ TABELLE VALORI DI RESISTENZA

n° PA7

- indagine :
- cantiere

- localita

- note :

Microzonazione sismica nel comune di Gubbio

Comune di Gubbio

Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana

-data:

- quota inizio :

- prof. falda :

- pagina :

21/11/2005
Piano campagna
Falda non rilevata

1

_Prof.(m)_ N(col;ﬁ p) Rpd(kg/cm?) N(colpi r) asta Prof.(m)  N(colpi p) _____f?pd(kg!cm’] N_(c_olpi_r_)__g_stg

0,00- 0,30
0,30- 060
0,60- 0,90
0,90- 1,20
1,20- 1,50
1,50- 1,80
1,80- 2,10
2,10- 2,40
240- 270
2,70- 3,00
3,00- 3,30
3,30- 360
3,60- 3,90
390- 420
420- 4,50
450- 480
480- 510
510- 540

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

B MMM W RN RR W

232
15,5
13,7
13,7
20,6
206
13,7
12,3
12,3
18,5
18,56
24,7
89,6
106,4
56,0
16.8
16,8
257

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 em]

Software by DIDMERLIN 425840820

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

NMBEbELARWWWWWRNRNMNRMNRD ==

- H (altezza caduta)= 0,75 m

540- 570
570- 6,00
6,00- 630
6,30- 6.60
660- 6,90
6,90- 7,20
7.20- 7,50
7.50- 7,80
7.80- 810
8,10- 840
8,40- 870
8,70- 9,00
9,00- 9,30
9,30- 9,60
960- 9,90
9,90- 10,20
10,20 - 10,50

T PIVA 02062020546

6

6
10

9
12
12
11
12
12
18
20
19
17
12
12
14
16

- A (area punta)= 20,43 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezione : S|

308
30.8
51,3
46,2
56,8
56,8
52,1
56,8
56,8
79,0
87,8
83,4
74,7
52,7
49,2
57,3
65,5

e ~N~N~N~NN OGO,

- D{diam. punta)= 51,00 mm
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-06
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA7
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 21/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/em?)

m 9 8 16 24 3z 40 48 56 64 72 80 1 10

100 1000

m

18

12 ] |

13 4

C14

| 15

L 168

17

18 - | |

20 - | | | |

=TT

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm” - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N =N(30) [5= 30 cm]

Softwars by, DD MERLEN

- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

si

P.IVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PA7
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 21/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
-note:: - pagina 1
n®  Profondita (m) PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA | VCA | B ‘ Nspt |
_ | M | min | Max | "A(M+min}i s | Ms|mes) || I
[1] 000 600 | N T80 2 19| 35 | 47 - 97, 5 [114 6 |
Rpd 29,0 | 12 | 108 20,7 257 | 33| 547 29 |
2 600 1050 N .13,?‘ 9 | 20 11,4 34| 103 171 14 [114 16
Rpd | 61,8 | 46 | 88 540 13,2 | 486 | 749 63 |

M: wvalore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetromelrica dinamica (avanzamento 5= 30 em)

i Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bl =1,14)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

n®| Prof.(m) LITOLOGIA INspt NATURA GRANULARE | NATURA COESIVA |
| | ! or| o | E | vsat| Yd | cu |vsat | W] e |
1 0.00 6.00 |Argi[la Limosa con liv. ghiaioso 6 | 21.7| 284 | 238 1.89 | 143 l 0.38 | 1.85 37 | 1.000
2| 6.00 10.50 ‘ Sabbia limosa con ciottoli | 16 | 44.0| 31.8 315 | 197 155 100 | 197 28 i 0.750
I | l | e

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = module di deformazione drenato

e (-) = indice dei vuoti  Cu (ka/em?®) = coesione non drenata

Safemre by DIDMERUN- Q428040820

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

W% = contenuto d'acqua
Ysat, Yd (Vm?®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento; 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA8
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 21/11/2005

- cantiere  © Comune di Gubbio -quotainizio:  Piano campagna

- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata

- note ! - pagina : 1

Prof.(m) MN(colpip) Rpd(ka/cm?®) N{colpir) asta Prof (m) N(colpip) Rpd(kg/cm?®) N(colpir) asta

0,00- 030 2 15,5 — 1 540- 570 14 71,8 - 5
0,30- 080 2 155 - 1 570- 600 5 257 - 5
0,60- 0,90 2 13,7 - 2 6,00~ 6,30 4 205 — 5
0,90- 120 3 206 - 2 630- 6860 10 513 ——— 5
1,20- 1,50 2 13,7 - 2 660- 6,90 1 521 - 6
1,50- 1.80 4 275 —— 2 6,90- 7,20 9 428 ——— 5]
1,80- 2,10 6 412 - 2 720- 7,50 7 331 - 6
2,10- 2,40 10 61,7 s 3 750- 780 1 521 -— 5]
2,40- 2,70 4 247 — 3 780- 8,10 1 52,1 - (5]
2,70- 3,00 4 24,7 - 3 8,10- 840 13 571 e T
3,00- 3,30 8 37,0 e 3 840- 870 15 659 - 7
3.30- 3.80 8 493 e 3 8,70- 9,00 17 74,7 e 7
3,60- 3.90 12 67,2 - 4 9,00- 9,30 19 834 - 7
3,90- 420 13 72,8 - 4 930- 960 18 79,0 - 7
420- 450 10 56,0 - 4 960- 9,90 21 86,0 — 8
450- 480 12 87,2 - 4 9,90 - 10,20 19 77,8 — 8
4,80- 510 10 66,0 — 4 | 10,20- 10,50 17 69,6 - 8
510- 540 16 82,1 - 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

Savare by, O O RERLS - OUIG40820

- A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniszione @ SI

P.IVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via dells Piaggiola, 132
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PA8
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data . 211172005
- cantiere Comune di Gubbio -quotainizio:  Piano campagna
-localita @ Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpl penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kglcm’)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1 L -3
" N
3 3
4 L4
s Ls
8
7 L 7
8 re
[ g
10 10
11 T 1
12 I 12
13 ] [ 13
14 14
15 15
18 1 ] 18
AT : E 17
18 18
18 . 19
=] 1 | [

-PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Si

Safieunby. O DUERL 8- 0425240820

P.IVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEOQ SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PA8
ELABORAZIONE STATISTICA
- Indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbic -data: 21/11/2005
- cantiere . Comune di Gubbio -quota inizio:  Piano campagna
- localitd Area centro-ast / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina : 1
n® | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | g Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s | M-s | M+s
1 000 360 N 44 2 i0 32 28 18| 70 4 (114 5
Rpd 287 | 14 62 212 155 | 133 | 442 26
2 360 10,50 N 128 4 21 8.4 45 83| 173 13 (114 15
Rpd i 807 | 21 86 408 181 | 426| 788| 62

. valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
numero Colpl Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm®)
. Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico gt = 1,14) ~ Nspl. numero colpi prova SPT {avanzamento 5= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| o' E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat w e

PEE

-

000 360 Limo Argilloso con inclusi 5 |183| 280 | 230 | 188 | 141 |01 | 183 39 | 1.081
2| 360 1050 Sabbia limosa con ciotteli | 15 | 425| 315 307I 196 | 154 | 094 | 196 20 0773

Nspt: numero di colpi prova SPT {avanzamento 5= 30 cm )

DR % = densita relativa ' (") = angolo di atirito efficace E’ (kgfcm?) = modulo di deformazione drenato W1 = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoli  Cu (kg/em?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (Um®) = peso di volume saturo e secco {rispettivamente) del tarreno

ol by Or DNERUIN . DE2S940620
PIVA 02002020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Riferimento: 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine :

Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data :

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio :
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mociana - prof. falda :
- note : - pagina:

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 2
0,30- 0,60 3
060- 0,90 4
0,90- 1,20 3
120- 1,50 3
1,50- 1,80 4
1,80- 210 3
210- 240 4
240- 270 12
2,70- 3,00 12
3,00- 330 17
330- 360 20
3,60- 3,90 23
3,90- 420 5
420- 4,50 3
450- 4,80 B
480- 510 3
510- 540 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

Software by, Dt DIMERLIN - D425/R40820

15,5
232
27,5
206
206
275
206
24,7
74,0
74,0

1049
123.4
128,8

28,0
16.8
22,4
16,8
257

540- 570 6
570- 6,00 7
6,00- 6,30 10
6,30- 6,60 10
660- 6,90 10
6,90- 720 12
7.20- 7,50 23
7,50- 7,80 24
7.80- 8,10 29
8,10- 840 33
840- 870 12
8,70- 9,00 20
9,00- 9,30 20
930- 9,60 23
960- 9,90 20
9,90- 10,20 21
10,20 - 10,50 22

M bhALBWWWWWNRNRNNRKN= 2

- H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?®
- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm]

- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

308
359
51,3
513
47.3
56,8
108,8
1136
1372
1449
52,7
878
87,8
101,0
819
86,0
90,1

- D{diam. punta)= 51,00 mm

nO

22/11/2005
Piano campagna
Falda non rilevata

1

Sl

PA9

Prof.(m) N(colpi p___)_ Epf:l_{@g_fc_mf_)_ﬂ(c_o[pi r) asta

o= e R R R Mt B e M o> B w s o s R e I S S RS

1299



PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Riferimento: 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA9
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna

- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mociana - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
80 100 1000

m

10

11

0 8 16

24 32 40

48 56 64 72 1 10

i2

I '

12

13

- 13

14

il s

15

IV 4 O AT R A

18

T T T

p e

17

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg

|

- H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm’ - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm]

Baftware by, OrOMERLIN - 0425840820

- Uso rivestimento / fanghi iniezione . Sl

PIVA 02062020346

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA9
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 22/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mociana - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1__
= : — = = T =
| n® | Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA | VCA B Nspt
| ek i |
_ M | min | Max | %(Mtmin)| s | M-s | M+s
K | 0,00 240 N [ 33| 2 4 | 26 | — | 25| 40 3 (1,04 | 3
| | Rpd 225 16 28 19,0 40 | 185| 265 21 I
2| 240 390 N 168 | 12 | 23| 144 = | == A7 |14 19
Rpd 1010 | 74 | 129 | 875 - — | —| 102
| 3 390 6,00 N 47 3 [ 3.9 1.5 32| 62 5 1,14 6
| | Rpd 252 | 17 36 21,0 71| 181 323| 27 | |
| { | |
4 6.00 10,50 N 193 | 10 33 | 14,6 T 12,2 26,4| 19 1,14 22
| Rpd 866 | 47 | 145 | 670 311 | 855 1176 85
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento g = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
p: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico 5[ =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 ¢m )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n® Prof.(m) LITOLOGIA Nspt' NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| o | B | vsat Yo | cu |vsat | W | e
1 0.00 240 Argilla Limosa 3 | 11.3] 272 214 186 | 1.38 | D.19 1.78 44 | 1.194
| 42 240 390 Sabbia Limosa con inclusi | 19 | 48.5| 327 338 198 | 158 (119 | 201 26 |0687 |
3 390 6.00 Limo Argilloso 6 | 21.7| 284 238 1.89 | 143 | 0.38 1.85 37 | 1.000
| 4| 600 10.50 |SabbiaLimosa con liv. ghiaiosi | 22 | 53.0| 336 | 361 | 200 | 161 | 138 | 204 ] 23 | 0628 |
I - _— - |

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm) _

DR % = densita relativa #' (") = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/em?) = coesione non drenata

Software by DD MERLIN - (425840830

W% = contenuto d'acqua

Ysat, Yd (Um?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

TPIVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Praggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 105-05

" PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- indagine :

- cantiere
- localita
- note :

Microzonazione sismica nel comune di Gubbio

Comune di Gubbio

Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana

0,00- 0,30
0,30- 0,60
0,60- 0,90
0,90- 120
1,20- 1,50
1,560- 180
1.80- 210
2,10- 2,40
240- 2,70
2,70- 3,00
3,00- 3,30
3,30- 3,60
3,60- 3,90
3,90- 4,20
420- 450
4,50- 4,80
480- 510
5,10- 540

SN BWNMNNNWONNWWLW S DBWRN

15,5
23,2
275
275
206
206
206
12,3
12,3
18,5
18,5
123
11,2
1.2
11,2
16,8
224
359

Prof.(m) N({colpi p) de(_kg__!_cr‘n_’_) N(colpir) asta

1 | 540- 570
1| 570- 6,00
2 | 600- 630
2 | 630- 660
2 | 660- 690
2 | 690- 720
2 | 720- 750
3 | 750- 780
3 | 780- 810
3 | 810- 840
3 | 840- 870
3 | 870- 9,00
4 | 900- 930
4 | 930- 960
4 | 960- 990
4 | 990-10,20
4 | 1020-10,50
5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg

- H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm]

Gaofware by, D+ DMERLIN- Q425840620

T PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

n® PA10
- data : 25/11/2005
- quota inizio : Piano campagna
- prof. falda : Falda non rilevata
- pagina : 1

Prof.(m)  N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

18
24
20
14
18
24
12
17
13
23
30
27
29
28
31
30
30

- A (area punta)= 20,43 cm?
- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

923
1231
102,6

718

852
1136

56,8

80,4

61,5
101,0
1317
118,6
1274
1230
127.0
122,9
122,9

- D(diam. punta)}= 51,00 mm

sl

CORXNN~NNNOOOM @ Gg

1302



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA10
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 25/11/2005

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna

- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30

m

16 24 32 40 48 56

64

72

80

Rpd (kg/cm?)

1 1(:.'! 100 1000 1

L 10
1 3 F 11
12 | } 12
13 1 L 13
14 | 5 F14
15 | | 15
16 - L 16
177 | . 14

d '. i
18 | | 18

|

1 | L
19 | L 19
20 1 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm*
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

Sofware by, Dt.DMERLIN

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

PIVA 02062020546

- D(diam. punta)= 51,00 mm
- Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piagzola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Riferimento: 105-05

= E=

numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5
. Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bl =1,14)

= 30 cm

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA10
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 25/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - guota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
-note : - pagina : 1
n® | Profondita (m) PARAMETRO i ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt |
M | min | Max | ‘A(M+min}|l s | Ms|M+s '. :
1 000 540 N 30| 2 7 | 25 [ 12| 18| 42| 3 (114 3
| Rpd 188 | 11 36 15,0 69 | 119 256| 19 |
2| 540 1050 N | 228 | 12 | 3 17,4 66 | 163 | 294 23 |14 26
Rpd 1036 | 57 132 80,2 246 | 790 123.31i 105
: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?®)

Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm)

| n® Prof.(m) ‘ LITOLOGIA Nspt| NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
i | ' oR| o | B | Ysat| Yd | Cu |Ysat | W | e
1| 000 540 | Argila Limosa | 3 | 113 272 | 214 | 186| 138 | 019 | 178 | 44 | 1.194
2| 540 1050 Sabbia limosa con ciotioli | 26 |59.o| 348 392‘ 203 | 165 [ 163 | 208 | 21 |0.55
§ —— - | -

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa &' (*) = angolo di attrito efficace
Cu (kg/cm?) = coesione non drenata

e (-) = indice dei vuoti

Suftware by: DrD MERLIN - 0425/540520

E' (kglem?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

T PIVA 02062020546

Ysat, Yd (/m®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA11
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 25/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
~ -note: - pagina : 1

Prof.(m) __N(cofpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpi_r) asta Prof.(m) N_(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(g_q}_gi r)_as__t_a

0,00- 0,30 2 15,5 s 1 540- 570 16

0,30- 060 3 232 = 1 570- 6.00 17

060- 0,90 6 41,2 - 2 6,00- 6,30 20 1
090- 120 5 343 s 2 6,30- 6,60 23 1
1,20- 1,50 5 343 weren 2 6.60- 6,90 19

1,50- 1,80 3 206 e 2 690- 7,20 17

1,80- 2,10 2 13,7 e 2 7,20- 7,50 18

210- 240 2 123 - 3 750- 7,80 12

240- 270 3 18,5 e 3 7.80- 810 14

2,70- 3,00 4 247 3 8,10- 8,40 23 1
3,00- 330 5 30,8 s 3 840- 8,70 29 1
3,30- 3,60 5 30,8 -— 3 8,70- 9,00 28 1
3,60- 3,90 3 16,8 e 4 9,00- 9,30 28 1
3,90- 420 3 16,8 - 4 930- 9,60 31 1
420- 450 4 224 - = 9,60- 9,90 30 1
450- 480 3 16,8 — L 9,90 - 10,20 29 1
480- 510 3 16,8 - 4 | 10,20-10,50 32 1
510- 540 2 10,3 e 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm*

82,1 —
87,2 oo
02,6 .
18,0 e
89,9 —
80.4 —
852 -
56,8 —
66,3 —
01,0 .
274 —
23,0 =
23.0 _—
36,1 —
22.9
18,8 —
31,1 -

MO~~~ uLgd

- D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N =N(30) [§5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Softwte by, D D MERLIN - DaZREA0 —_——

T PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI .
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento; 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA11
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 25/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localitd Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata

N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
0
m

11 7

8 16 24 32 40 48 56 64 T2 80 1 10

1000 1

A

12

[ 12

13 -

13

14

C 14

Y 't

15

il P

16

17

A7

18

19 4

20 |

SRS ——

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N =N(30) [5= 30 cm]

- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

1|

Softyee by DD IAERLIN - D4ZRBS0HZ0
PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG} Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA11
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 25/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n® | Profondita (m)| PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA | VCA i Nspt
" [
M | min | Max | %(M+min) s | M-s | M+s
1] 000 540 N 35 2 3 28 12| 23| 47 4 (114 5
Rpd 222 10 41 16,2 87 | 135 | 31.0 25 ‘
2 540 10,50 N 227 12 32 174 66 | 162|293 23 1,14 26
i Rpd 1103,0 57 136 79,9 241 | 78,9 (1272 [ 104 |
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento g = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁt =1,14)  Nspt. numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n’i Prof.(m) LITOLOGIA  Nsptt  NATURA GRANULARE NATURA COESIVA ‘

|DR| o | E'|Ysat| Yd | Cu |Ysat | W | e |

1 000 540 Argilla Limosa § | 183 28.0! 230 | 188 | 141 | 031 | 183 39 |1.061
2 | 540 10.50 Sabbia Limosa con ghiaia | 26 | 59.0 34.B| 392 | 203 | 165 | 163 | 2.09 21 | 0.556

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice deivuoti  Cu (kg/em?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (Ym?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Sofwate by, De0 MERLIN - (425840820

PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI ¢
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Riferimento: 105-05

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data :

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio :
- localita Area centro-est { Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda :
-note . - pagina :

Prof.(_m} N(colpi p) Rpd(kg/em?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 2 15,5 — 1 540- 570 9
0,30- 0,60 2 15,5 - 1 570- 6,00 16

0,60- 0,90 2 13,7 -— 2 6,00- 6,30 18

0,90- 1,20 3 206 — 2 6,30- 6,60 13

1,20- 1,50 3 206 UBE 6,60- 6,90 12

1,50- 1,80 2 13,7 — D 6,90- 7,20 10

1,80- 2,10 2 13,7 e 2 7.20- 7,50 11

2,10- 2,40 3 18,5 - 5 7.50- 7,80 12

2,40- 2,70 5 30,8 SR 7.80- 8,10 29 1
2,70- 3,00 5 308 - 3 8,10- 8,40 31 1
3,00- 3,30 7 432 — 3 840- 8,70 37 1
3,30- 3,60 13 80,2 e 3 8,70- 9,00 32 1
3,60- 390 16 89,6 MR 9,00- 9,30 28 1
3,90- 4,20 40 2241 — 4 | 930- 960 17

4,20- 450 25 140,0 — 4 9.680- 9,90 21

450- 480 13 72,8 e 4

480- 510 10 56,0 —— 4 | 10,20-10,50 20

510- 5,40 8 41,0 . B

‘ 9,90 - 10,20 21
|

- PENETROMETRO DINAMICO tipo ; TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?
- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm]

Software by DrOMERUN- Q2040820 —

T PIVA 02062020336

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

46,2
82,1
92,3
66,7
56,8
47,3
521
56,8
37,2
36,1
62,5
40,5
23,0
74,7
86,0
86,0
81,9

- D(diam. punta)= 51,00 mm

25/11/2005

n°® PA12

Piano campagna
Falda non rilevata

1

- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

S

Prﬁf.(m) N(colpi p) _R_pd(kgik_:m’) N(-colpi r) asta

mE~N~N~NNNOmOoOO @O
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA12
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 25/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita : Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 54 72 80 1 10 100 1000

1 : : TN
12 : 12
i | [
14 E E 14
15 . : : 15
18 | E : 16
1T ; E 17
18 : i : 18
19 | ] 19
20 : | : : 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI
Softwpee ty. Dr D MERLIN. 0626/840820

PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA12
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 25/11/2005
- cantiere  : Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
T T —]
n° | Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B | Nspt
|
M | min | Max | %M+min) s | M-s| Mss ,
1 | 000 330 N 33 2 7| 28 | 7| 18| 50] 3 |14 |
| Rpd 215 14 | 43 178 | 95| 120|311 20 |
| 2 3,30 10,50 N 19,3 8 | 40 136 93 10.0; 28,5 19 (1,14 2 |
Rpd 93,0 41 | 224 67,0 446 | 484 1376 92 ‘

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico [3{ =1,14)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

———————
n®| Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA l
| | DR| o | E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat | W | e
1 0.00 3.30 Argilla Limosa | 3| 11.3! 27.2 214 | 1.86 | 1.38 | 0.19 l 1.78 44 1 1.194
2| 3.30 10.50 |Limo Sabbioso con liv. ghiaiosi | 22 | 53.0 336 361 200 | 161 | 1.38 ‘ 2.04 23 | 0628 |
| | 0 11| |- | |
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm ) -
DR % = densita relativa @' (*) = angolo di attrito efficace E' (ka/fem?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice deivuoti  Cu (kg/cm?®) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Somware by, DrDHVERLIN .. Q425840020 .. —
PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA13
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 25/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
-note: - pagina : 1

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?} N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 2 15,5 s 1 540- 570 9 46,2 - 5
0,30- 0,60 3 232 ee 1 570- 6,00 15 77,0 - 5
060- 0,90 3 20,6 e 2 6,00- 6,30 12 61,6 - 5
0,90- 1,20 6 412 - 2 6,30- 6,60 13 66,7 e 5
120- 1,50 13 89,2 - 2 660- 6,90 10 473 - 6
1,50- 1,80 1" 75,5 s 2 | 680- 720 10 473 -—— 6
1,80- 2,10 13 89,2 nee 2 7,20- 7,50 1 521 - 6
2,10- 240 14 86,4 e 3 7.50- 7,80 12 56,8 -— 6
240- 2,70 18 111,0 - 3 7.80- 810 32 151.4 - 6
2,70- 3,00 14 86,4 — 3 | 810- 840 41 180,0 - 7
3,00- 3,30 4 247 ows 3 8,40- 8,70 35 153,7 - 7
3,30- 3,60 4 247 e 3 8,70- 9,00 36 158,1 e 7
360- 3,90 6 336 == 4 9,00- 9,30 30 131,7 s 7
3,90- 420 13 72,8 = 4 9,30- 9,60 19 834 ene 7
420- 450 21 1176 — 4 9,60- 9,90 13 533 e 8
4,50- 4,80 9 50,4 e 4 9,90 - 10,20 14 57.3 - 8
480- 510 6 336 s 4 | 10,20 - 10,50 12 49,2 === 8
510- 540 7 359 - 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= §1,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Goftenre by DrDMERLIN-(425840820 0000

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA13
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1- 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 25/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
m © 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000 1y
1 1
2 2
3 3
4 L4
5 5
5 8
7 L 7
8
9
10 10
1 7] ] r
12 | | [ 12
13 ] L 13
14 7 1 14
15 | | | 15
1 I |
G110 | S — S— | 18
17 7 | i - 17
18 | | 18
18 4 | ] _1g
] | | [
20 7 | ! N | T 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Software by, Dr0MERLIN

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI .
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA13
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 25/11/2005
- cantiere  : Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
-note : o - pagina : B o
e . = T [
n® | Profondita (m) PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA . VCA ] | Nspt
| | M | min Max | ‘A(M+min)i s | Ms | M+s| :
‘ 1] 000 1050 | N - 1‘5.’0"[' 2 M 80 | 98 42/ 238 14 114 | 186
| Rpd | 716 | 16 | 180 435 429 | 287 |1144 72
S— S - 1 i | |

M: wvalore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/em?)
p: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico {3t =1,14) = Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n®| Prof.(m) LITOLOGIA :Nsm NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

1

| DR! o' E' | Ysat| Yd | Cu |Ysat Wl e

— {
1| 0.00 10.50 Sabbia Limosa con liv. di ghiaia | 16 |440I 31.8 I 315 | 197 | 155 [ 100 | 197 | 28 0750 ‘

|

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5 = 3:0 cm) o

E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

DR % = densita relativa ' (°) = angolo di attrito efficace
Ysat, Yd (/m?®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kgfcm?) = coesione non drenata

Softwar by, DrDMERLIN . ]
P.IVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI .
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA14
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 25/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagin_a : 1

_Pro_f.(m} N(colpi p) de{kg{c_m’) N(colpir) asta _E_r_of.{m) N{colp_i p) Rpd(kg/cm?®) N(colpir) asta

0,00- 0,30 2 15,5 - 1 540- 570 4 20,5 —eee 5
0,30- 0,60 3 232 - 1 570- 6,00 i 20,5 - 5
0,60- 0,90 2 13,7 e 2 6,00- 6,30 5 25,7 - 5
0,90- 1,20 3 206 e 2 6,30- 6,60 8 41,0 zor 5
1,20- 1,50 4 27,5 —- 2 6,60- 6,90 8 37,9 o 6
150- 1,80 4 27,5 - 2 | 690- 7,20 " 521 ---- 6
1,80- 2,10 4 275 — 2 7.20- 7,50 13 61,5 - 6
2,10- 2,40 8 49,3 e 3 750- 7.80 16 75,7 —_ 6
240- 270 19 17,2 —— 3 7.80- 810 18 852 == 6
2,70- 3,00 20 1234 — 3 8,10- 8,40 24 1054 e 7
3,00- 3,30 24 148,0 - 3 840- 870 29 127 4 --es 7
3,30- 3,60 26 1804 —_ 3 8,70- 9,00 31 1361 - 7
3,60- 3,90 9 50,4 = 4 9,00- 9,30 19 83,4 - 7
3,90- 4,20 5 28,0 S 4 9,30- 9,60 17 747 s 7
420- 450 5 28,0 -asn 4 960- 990 14 573 —- 8
450- 480 4 224 wsre 4 9,90-10,20 19 77.8 - 8
4,80- 510 & 224 — 4 | 10,20-10,50 20 819 - 8
510- 540 3 15,4 - 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : Sl

Saftwnte try. G 0 MERLIN - 0426/840820 = e e e e pr——e - —
PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA14
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 25/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m ©0 8 16 24 32 40 48 56 84 72 80 1 10 100 1000

17 11
12 ' _ 12
13 i 13
14 1%
15 ] 14
16 - T
. [
] [
18 18
18 : 18
0] . ] L 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI
Softwate by DD MERLN -

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA14
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 25/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita - Area centro-est / Macroarea 35 / Mocaiana - prof. falda : Falda non rilevata
- note : _ - pagina : 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA VCA g Nspt
_ M | min | Max | vmeming| s | mes | mes) j
1] 000 240 N [ 38 2| 8| 28 | 19| 18| 57| 4 [114 | 5
Rpd 256 | 14 | 49 197 | 110 | 146| 368 27
2 240 3860 N 223 19 | 26 | 206 - — | = 22 114 25
Rpd 1372 | 117 160 | 127.2 — — —| 135 [
3 360 7,50 N 6,4 3 13 47 31 33| 95 6 |14 7
Rpd | 32,8 15 62 241 14,5 18,3 | 472 31 |
4 7,50 10,50 N ' 207 | 14 3 174 56 | 151 263 21 1,14 24
Rpd 90,5 57 136 738 248 | 65,7 i115,3 92
M: wvalore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
{3: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico [3: =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n° | Prof.(m) LITOLOGIA  Nspt| ~ NATURAGRANULARE | NATURA COESIVA
; orR| o | B | Ysat| Yd | Cu |Ysat | W | e |
1 0.00 240 Argilla Limosa | 5 | 183 280 | 230 188 | 141 : 0.31 183 39 | 1.061
|2 240 380 Ghiaia media e Sabbia fine = 25 | 57.5 345 384 202 164 | 156 | 208 21 | 0574
3 360 750 Limo Sabbiose 7 | 25.0| 288 | 245 190 | 145 | 044 1.86 36 | 0972
4 7.50 10.50 Ghiaia media e Sabbia fine = 24 | 56.0| 2342 | 376 201 163 i 1. 2.07 22 |0.591

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa o' (°) = angolo di attrito efficace E' (kgfem?®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice deivuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (t/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Sofware by Dr.0MERLIN - Q42584082 e S —
P.IVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

1316



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Sondaggi geognostici a cura del Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi

STRATIGRAFIA - SA8

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Rifenmento.  105-132/05 - Lavor di microZzonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggio. SA8
Localita. Area Centro-Est/ Macroarea 03 / Gubbio Ovest / Mocaiana Quota: p.c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data:
Coordinate: Redatiore: Dott. Geol. Amnaldo Ridolh
Perforazione. a rotaziona a conservazions di nuclso
Rl & oo SP.T. ROD % |pet
5 R ps Campiord | RP|VT|STel th i o T ROE et DESCRIZIONE
1o Ghiaia minuta poligenica a basso sorting e basso grado
. di arrotondamento, frammista a limo sabbioso.
2 20
Limo argillosa.
g3
4
49
Limi sabbiosi prevalenti con inclusioni di clasti
5 centimetnel poligenici.
8
i
8 8.0
Limi argillosi con inclusioni di clasti centimetrici
g poligenici.
M0 100
Ghiaia minuta poligenica a basso sorting e medio grado
" di arrotondamento, frammista a limo sabbioso.
i (Campione C3 da mt 13.50 a mt 14.00)
12
b 1)She < 1350
14 :
g 15,0
B Argilla grigia prevalente.
164
F17 g
154 18,0
L Ghiaia poligenica a basso sorling e buon grado di
49 arrotondamento imballata in una matrice
s limoso-sabbiosa.
20
21
22 22,0
L Ghiaia poligenica a basso sorting e buon grado di
23 W58 arrolondameanto prevalente.
LT 3.3
5 M Argilla grigia prevalente.
26 : 25,0
Ghiaia poligenica a basso sorting e buon grado di
2 arrctondamento imballata in una matrice
limoso-sabbiosa.
27 27,0
Limi sabhiosi prevalenti.
28 26,0
Ghiaia poligenica a basso sorting e buon grado di
29 arrotondamento prevalente immersa in una matrice
i sabbiosa.
101
30§ 30,0
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STRATIGRAFIA - SAY9

SCALA 1:125 Pagina 1/1
Rifenmento.  105-132/05 - Lavor di microZzonazione sismica nel comune di Gubbio Sondaggio. SA9
Localita. Area Centro-Est / Macroarea 35 / Mocaiana Quota: p.c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data:
Coordinate: Redatlore: Dott. Geol. Arnaldo Ridolh
Perforazione: a rotazione a conservaziong di nucleo

4 B[ A
mra|v|: 5| F2

Campioni |Rp [y |FTel % (— SEE— ) RQD % lput DESCRIZIONE

Tarreno vegetals.
1.0] Limo argilloso di colore marrone prevalente.

Ghiaia pohgenica a basso soriinq a8 medio grado di
arrotondamento prevalente imballata in una matrice
limoso-sabbiosa.

101

35
44 Limo argilloso.

Ghiaia poligenica a basso sorting e basso grado di
arrotondamento frammista a limi sabbiosi.

54

Lirmi argillosi prevalenti.

7.8

Ghiaia poligenica a basso sorting e medio grado di
arrotondamento imballata in una matnce
limoso-sabbiosa.

18,0

Limo argilloso con inclusioni di clasti poligenici
sub-arrotondati.

Limo sabbioso prevalente.

16,0

17,0

Ghiaia poligenica a basso sorling e hasso grado di
arrotondamento frammista a limi argillosi.

19.0

Limi argillosi.
20,0

Ghiaia poligenica minuta a basso sorting e medio grado
di arrotondamento frammista a imi sabbiosi.

22,0

Limi argillosi di colore ocra.

101

30,0
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STRATIGRAFIA - SA10

SCALA 1:125 Pagina 1/1
Riferimento:  105-132/05 - Lavori di microzonaziong sismica nel comune di Gubbio Sondaggio: SA10
Localita: Area Centro-Est / Macroarea 35 / Mocaiana Quota p.c,

Impresa esecutnice;  Perigeo Sondaggi Srl

Data:

Coordinate:

Redattore: Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi

Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo

SRT

o5l | B2 R L ror oG | Campiond | RE VT

Prel, %o
mm | V|1 & 0— 100

SPT

sl

RQD %
0-= 100

.

DESCRIZIONE

101

0 Gy D R

101

04

3.4

Terreno vegetale.

Ghiaia poligenica a basso sorting e buon grado di
arrolondamento prevalents.

6.8

Limi sabbiosi con rare inclusioni di clasti centimetrici
sub-arrotondati poligenici.

7.2

8,1

Ghiaia poligenica a basso sorting e buon grado di
arrotondamento prevalente.

9.8

Limi sabbiosi con rare inclusioni di clasti centimetrici
sub-arrotondati poligenici.

Ghiaia poligenica a basso sorting e buon grado di
arrotondamento prevalente.

12.3

Limi sabbiosi con rare inclusioni di clasti centimetrici
sub-arrotondati poligenici.

18,0

Ghiaia poligenica a basso sorting e buon grado di
arrotondamento prevalente.

16,0

Ghiaia poligenica a basso sorting e buon grado di
arrotondamento immersa in una matrice sabbiosa

17,7

Limi argillosi prevalenti.

20,3

Ghiaia poligenica a basso sorting e buon grado di
arrotondamento immersa in una matrice sabbiosa.

Ghiaia poligenica a basso sorting e buon grado di
arrotondamento prevalente.

26, 7]

Limi sabhiosi.

Ghiaia poligenica a basso sorting e buon grado di
arrotondamento immersa in una matrice sabbiosa.

27,0

29,0

Limi sabbiosi prevalenti.

Ghiaia fine poligenica a basso sorting e buo grado di
arrotondamento immersa in una mafrice sabbiosa

30,0

Limi argillosi di colore marrone con inclusioni di clast
centimetrici sub-arrotondati poligenici.
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Via Grandi n.10, 06012 Citta di Castello - Tel. e Fax 075 8522807 - C.F. 90012620549 - P.l. 02389710548

dott. geol. Luciano Giombini - dott. geol. Milko Mattiacci - dott. geol. Luca Bombardiere

Studio Associato Ge.T.A.

GEOLOGIA
TERRITORIO
AMBIEMNTE

Le freccie indicano la
direzione delle distanze
progressive degli

stendimenti.

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

2005

RAPPORTO TECNICO ED INTERPRETAZIONE DATI

Indagini sismiche P

RG Gubbio

Nome del sito: RmA5
Indagini eseguite per: dott. geol. Arnaldo Ridolfi
Data acquisizione: novembre 2005

Indagini eseguite: ReMi (profilo verticale Vs e sezione Vs)

SOMMARIO

Ubicazione indagini

Posizione dello stendimento

Parametri e geometria di acquisizione

Refraction Microtremor. filtro p-f

Refraction Microtremor: curve di dispersione

Refraction Microtremor: profili verticali Vs

Refraction Microtremor: sezione Vs

Vs30 e categoria del suolo di fondazione (DM 14 settembre 2005)
Modello sismostratigrafico

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

OO g A WWN®WN

Posizione stendimento

Citta di Castello, gennaio 2006

2005

Parametri e geometria di acquisizione

Refraction Microtremor

lunghezza stendimento: 115m

distanza intergeofonica: 5 metri

numero totale geofoni: 24

profondita di indagine: ~ 70 metri (profilo verticale)

~ 30 metri (sezione orizzontale)

correzione topografica: non necessaria

e da Ortofotocarta Italia 2000
100 metri

— stendimento ReMi

0] proiezione profilo verticale ReMi

pag. 2
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Refraction Microtremor: elaborazione e risultati indagine

Filtrop - f

2005

Frequency, Hz

Averaged ReMi Spectral Ratio
ool s

Curva di dispersione n.1
+ SeisOpt{R)ReMi{TM) V3.0 Disper - D Ve
File View

elocity, misec: 40.0 to 2400.0

velocita di fase (m/sec)

=loix

o

T S S N e e e T e A T P s S
Freq. Hz 62510 4.16 Period, sec: 0.01610 0.24 RMS Emor. 8

periodo (sec)

Lo spettro p-f & risultato di buona qualita. Il rumore
ambientale ha fornito un intervallo di frequenze continuo. |
punti che costituiscono la curva di dispersione sono stati
individuati delimitando inferiormente una fascia caratterizzata
da carattere dispersivo, coerenza di fase e potenza

significativa.

Curva di dispersione n.2
SeisOpt{R)ReMi{TM) ¥3.0 Disper - D ary
e View
\elocity, misec: 40.0 1o 2400.0

PO S S A AT ST I N i

|

velocita di fase (m/sec)

—ioix

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Freq., Hz 62.5t0 4.16 Period, sec: 0.016to 0.24 RMS Error. 9

periodo (sec)

Da due modelli stratigrafici (mostrati nella pagina successiva) sono state ricavate analiticamente due curve di dispersione.
Le due curve di dispersione analitiche (linee blu) risultano molto simili e sono caratterizzate da errori quadratici medi molto
ridotti rispetto alla curva di dispersione ricavata tramite lo spettro p-f.

2005

Refraction Microtremor: elaborazione e risultati indagine

Profilo verticale Vs

1000

1500 2000

504 - - ——————— B E—_

60 -~~~ — B

70

[_veso=sorzm || vss0=435ms
Vs30 = 429 m/s

| due modelli stratigrafici da cui sono state ricavate le curve di
dispersione analitiche sono rappresentati dai profili verticali Vs rosso,
e blu. | due profili individuano le stesse unita stratigrafiche,
denominate A, Be C.

L’estensione di queste unita risulta variabile nei due profili. La
profondita dell’'unita C (interpretata come basamento litoide)
rappresenta la differenza stratigrafica pit importante.

| due modelli stratigrafici, che forniscono comunque delle curve di
dispersione analitiche “buone”, sono stati elaborati per evidenziare il
grado di approssimazione nella determinazione della stratigrafia.

Si sottolinea inoltre che i profili verticali mediano le geometrie
stratigrafiche di una porzione di sottosuolo molto ampia al di sotto
dello stendimento di acquisizione. Pertanto, le profondita sono quelle
medie lungo tutto il profilo di acquisizione.

L'unita A é riconducibile a coperture superficiali mediamente
consistenti e/o addensate con Vs pari a circa 275 m/sec. La base &
posta a circa 8 metri di profondita.

L'unita B € caratterizzata da Vs comprese fra 430 e 790 m/sec. Le
velocita sismiche indicano un grado elevato di addensamento e/o
consistenza. Nel profilo blu si osserva un incremento di velocita in
profondita probabilmente interpretabile come I'effetto della
compattazione.

L'unita C mostra delle Vs comprese fra 1085 e 1585 m/sec,
compatibili con la presenza del basamento litoide o alternativamente
di litotipi ghiaiosi cementati. La profondita del tetto varia da 23 a 45

secondo il modello considerato.
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R Refraction Microtremor: elaborazione e risultati indagine (sezione Vs) 2005
— J Il profilo verticale ha individuato tre intervalli maggiori entro 70 metri di profondita. La sezione orizzontale cerca di individuare le
— eventuali variazioni laterali di questi intervalli per uno spessore di indagine significativo in ambito geotecnico. Il profilo orizzontale

¢ stato ottenuto correlando sei sotto-profili verticali elaborati dai seguenti gruppi di geofoni: 1-9, 4-12, 7-15, 10-18, 13-21, 16-24.
Per I'elaborazione dei sei sotto-profili & stato utilizzato il modello di velocita del profilo verticale rosso. Utilizzando il profilo blu i
GEOLOGIA contatti fra le unita traslano in profondita pur mantenendo approssimativamente lo stesso andamento (il tetto del basamento si
TERRITORIO . P .
AMBIENTE approfondisce di circa 20 metri).

La sezione orizzontale Vs individua le tre unita gia evidenziate nei profili verticali. | contatti non mostrano irregolarita significative
alla scala dell'indagine e non si riscontrano variazioni laterali riferibili ad eteropie di facies.

-0.0]

elevation {m)

-30.0
40 distance {m} 65 95.0
B |
226.15 shear velocity (mis) 147277 pag. 5
STUDIO 2005

Vs30 e categoria del suolo di fondazione (DM 14/09/2005)

A
S~ J Dal profilo verticale delle velocita delle onde trasversali si calcola un parametro Vs30 compreso fra 438 e 429 m/sec. Tali
— valori individuano la categoria di suolo di fondazione B: depositi di sabbie e ghiaie molto addensate o di argille molto
GETA consistenti caratterizzati da valori di Vs30 compresi fra 360 e 800 m/sec. || fattore moltiplicativo S, che tiene conto
dellamplificazione locale stratigrafica, risulta dunque pari a 1.25. L’accelerazione massima al suolo & pari a: a, -S
SGEOQLOGLA

erriToRIO  dove a € I'accelerazione massima attesa per suoli di di categoria A (i.e. basamento litoide e suoli assimilabili).
AMBIEMTE

Modello sismostratigrafico

Il profilo verticale delle Vs entro la profondita investigata (i.e. 70 metri) individua i tre intervalli brevemente descritti di seguito con le profondita
medie riferibili a tutta la porzione di terreno investigata.

Unita A: strato superficiale con velocita pari a circa 275 m/sec riferibile a litotipi caratterizzati da un grado di consistenza e/o addensamento
medio. La base ha una profondita media di circa 8 metri.

Unita B: intervallo intermedio caratterizzato da un notevole incremento di Vs (430 - 790 m/sec). E’ riferibile a litotipi molto addensati e/o
consistenti. Uno dei modelli elaborati evidenzia un incremento costante di velocita in profondita. La parte inferiore, caratterizzata da velocita
molto alte, € riferibili ai litotipi di transizione con I'unita sottostante (basamento litoide). La base & posta a profondita variabili da 23 a 45 metri
secondo i modelli.

Unita C: intervallo profondo caratterizzato da velocita S comprese fra 1085 e 1583 m/sec. Tali valori si accordano con il basamento litoide, ma
non si possono tuttavia escludere la presenza di litotipi clastici parzialmente cementati.

La sezione Vs raggiunge la profondita di indagine di circa 30 metri e mostra le tre unita evidenziate nei profili verticali. Non si osservano
irregolarita nei contatti o eteropie di facies. Gli spessori si mantengono pressoché costanti alla scala dell'indagine.

Tenuto conto dell’alta velocita delle onde S, si ritiene che il rischio di fenomeni di liquefazione nel caso di terreni immersi in falda con

componente granulare sia trascurabile.

"}a'rko Mattiacci

: _[ 3 Citta di Castello, gennaio 2006
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31.7.4 Documentazione fotografica
Sondaggio SA8 cassette da 1a 6

S TR S

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

1323



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1324



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1325



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1326



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Sondaggio SA10 cassette da 1 a 6
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CHEDA RIASSUNTIVA DI LABORATORIO

DATI GENERALI CAMPIONE
Committente PERIGE O SONDAGGI S.r.l.
Proprietd/Cantiere P.R.G. Comune di Gubbio
Localita Area Centro-Est - GUBBIO - PG
Data arrive 12012006
CARATTERISTICHE DI PERFORAZIONE E CAMPIONAMENTO
Sondaggio n° S48
Campione n' I
Profonditd campionamento 13,50 — 14,00 m p.c.
Diametro sondaggio 101 mm
Tipo di sondaggio Carolaggio conlinuo
Data sondaggio 1601/ 2066
Campionamento con Shelby X
Camplonamento con carotiere semplice
Camplionamento con carotiere doppio
Campionamenfo mediante escavatore
Camplonamento a mano
Dimensioni campione estruso @50 x 240 mm
Classe di qualith (BS 5930;1981) 4
IDENTIFICAZIONE VISIVA
Data aperiura 23-01-2006
Consistenza Bassa
Strattura Eterogenea
Colore Grigio scure-nerasiro, con nucleo avwma
Descrizione Argille limose debolmente sabbiose

PROVE ESEGUITE SUL CAMPIONE

Conlenuto in acqua X
Peso di volume A
Peso dei costituenti solidi X
Caratteristiche fisiche X
Sefaccidtura

Aerometria X
Limiti di Atterberg X
Prova E.L.L.

Prova di taglio diretto

Parametri residui

Prova edometrica

Prova di permeabilita

PARTICOLARE FOTOGRAFICO

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

1329



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

SCHEDA PROPRIETA’ INDICI TERRENO

Riferimento: PERIGEQ/P.R.G. Gubbio Sondaggio : S48

Localita : Area Centro-Est - GUBBI) Campione : (4]}

Data : Gennaio 2006 Profondita : 13,50 - 14,00 m p.c.
Litologia : Argille limose di colore grigio-nerastro, debolmente sabbiose

Parametri definiti in laboratorio
Peso (g) Velume (cnt’) Peso costituenti solidi G, (g/cm’) | Umiditi naturale w, (%)

72,94 39,39 2,65 38,4
VOLUMI PESI
4 b 3 b
v
i
1 v, P,
v,
v P
1
Y, P,
¥ L 2 L 4 ¥
Peso dej solidi P, P, = Pi(1+W) 52,70
Peso dell'acqua P, P.=WP, 20,24
Velume dei solidi V', V,=P./G, 19,89
Volume dell’'scqua V, Ve, 2P/ v 20,24
Volume dei violi vV, V= V-V, 79,50
Peso di volume y y =PIV 1,85
Porosita n n=V., WV 0,50 I
Indice dei vuoli e e=V, WV, 0,9806 I
Grado di saturazione S, % |S,=V /V, 100 103,77 I
Peso di volume satir0 ysat |ysat=ya 0 * G (1-n) 1.83
Peso di volume secco yy  |ya = G(1-n) 1,34

Dorr. Geol, FABIQ MAZLEQ — Laboratorie Geotecnico Terre — Strada degli Ornan 25 06078 PONTE VALLECEPFI (PG)
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DEFINIZIONE PESO Dl COSTITUENTI SOLIDI G

(ASTM D 254)
Riferimento: PERIGEO/P. R. G. Gubbio Sondaggio : SA8
Localiti:Area Centro-Est - GUBBIO Campione : crl
Data : Gennaio 2006 Profondita : 13,50 -1 4,00 mp.c.
Litlogia: Argille limose di colore grigio-nerastro, debolmente sabbiose

Picnometri da 50 cm®

[Picnometro n® 1 2
lPesu picnometro + tappo Py (g) 4572 4592
[P eso picnometro + tappo + matenale Py (g} 60,72 60,92
|Peso matenale P = P;- Py (g) 15 15
[Paso Picnometro + tappo + acqua distillata alla T* = 18 5°/19,2° Pi {g) 101,93 | 100,19
Peso picnometro + tappo + acqua distillata + matenale alla T° = 18.5°719.2° Pg(g)] 111,26 | 109,54
Peso specifico dell'acqua distillata alla 7° = 18 5°719,2° 0,9985 |0,99836
Peso Specifico 264153 | 2.65051
P
Gs (200) = Yw (T0)
P+ Ps- Py

.
[t
£ v
e
ois
w18
wid
o1

o1

e
wa
w7

Lot
A
LT
L
m1

|_Valore medio G.= 2.65 gr/cm’ |

Diagramma di taratura dei picnometri

LLLLLLL LLLLLLLLL Iamej
11l IRENBNRNN] IRNE)
¥ 1 1L
n®1
_‘H“ﬁ n*e
T bd b
I JALLL L
-1 L LLLL
31 ISENDNI
w - ” “w o n n 2 o = L] » Fid 28 k- n

Dont. Geol. FABIO MAZZEQ

Laboratorio Geoteenico Terre — Strada degli Omari ZE 06678 PONTE VALLECEPPI (PG)
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Riferimento : PERIGEQ | P.R.G. Comune Gubbio
CURVA GRANULOMETRICA ierimento PERIGEQ [P R Comy
[ASTM L4421 - L2217] Sondaggio: SA8 Campione: CH  Profondita: 13,50 - 14,00 m p.c.
Data: Gennaio 2006
10 g Hlkccie o o o o W W2 » & ol sk 8. S
b g i : E H : Frazion
m ; t =T granulomelsiche
“ : CRAE: Ghisia= n.d.
e = = il -
] 5 i in= 2%
pe. i .

0 L Limo = 46 %
g )[ H i Argilla = 52 %

s H
& " 4 i
¥ o : i 1

. ot 5

» ' 5

0 :

. : Diametri (mm)

00001 0,001 o 0.1 1 0 10

| A I — IF | -1 — “r:ﬂa —— W: — ciel| (AGL1990)

Dotr, Geol, Fabio Mazzes - Labaraterie gestecwios torre - Stradi deall O, XE 06078 FONTE VALLECEFPFI (PG)
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DETERMINAZIONE LIMITI DI ATTERZERG
LIMITI LIQUIDO E PLASTICO [CNR-UNI 10014)

Riferimento: PERIGEO/P.R. G. Gubbio Sondaggio : SAS8

Localitd: Area Centro -Est - GUBBIO Campione : cll

Data: Gennaio 2006 Profondita : 13,50 — 14,00 m p.c
Litologia: Argille limose di colore grigio-nerastro, debolmente sabbiose

LIMITE LIGUIDD W,
1 - Contenitore n° 69 52 50
2 - Tara Contenitore (2) 23,23 24,16 24,64
3 -Pﬁolcrlbllitb@ 4711 56,22 TL26
4 - Peso netto umidh () (3-2) 2388 | 3206 | 4662
5 - Pesolardo secco(g) 38,97 44 88 5425
6 - Peso netto secco () (3-2) 15,74 20,72 | 2961
7 - Contenuito acqua (2) (4-6) 8,14 11,34 17,01
8 - Contenito acqua (%o ) (7/6x1040) 51,72 5,73 5745
9 - Numero cdpi 39 22 16

IH" =543 % I

ep— )

& ﬂ
]
-
w e
L |

a

-
! e W usa i o

LIMITE PLASTICO w, Wy
10 - Contenitore n® 100 194 04 n
11 « Tara Contenitore (g) 8,83 8,79 24,55 24.64
12 - Peso lordo (g) 21,17 17,68 76,02 99,16
13 - Pes o netto ) (12-11) 12,34 880 5147 74,52
14 -Peso lordo secco {g) 18,54 15,78 61,76 T8 AT
15 - Peso netto secco(g) (14-11) 9,71 6,99 3721 53,83
16 - Contenuto aciua {2) (13-15) 2463 190 14,26 20,69
17 - Conte nwto acoua {%6) (16/15x100) 2709 2718 38,32 844
18 - Valore medio @ W (W) 271 54
Wioco | Woou 1y I,
S50 | 2700 | 2740 0.59

Classificagone dalla Carta di Casagrande: CH - Argille inorganiche i alta plasticita

Dott. Geol. FABIO MAZZEQ — Laboratorio (reotecnico Terre — Strada degli Ornari ZE 06878 PONTE VALLECEPPI (PG)
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31.7.5 Cartografia

Si riportano di seguito gli allegati cartografici essenziali ai fini della valutazione del

rischio sisimico.

Per una immediata comprensione degli stessi si ¢ pensato di adottare il seguente ordine:
e legenda carta geologica;

carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili geologici e di suscettibilita sismica locale a scala 1:2.000;

legenda carta geomorfologica;

carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

legenda carta litotecnica;

carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili litotecnici e di suscettibilita sismica locale a scala 1:2.000;

legenda carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica;

carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica su C.T.R. a scala 1:5.000.
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LEGENDA

an

ALLUVIONI ATTUALI - RECENTI

Le alluvioni si trovano ancora in rapporto con la dinamica dell'alveo
attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.

Sovrassegni e sigle per:

Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs

Sabbie e sabbie limose - puntinato sl

Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la

ALLUVIONI ANTICHE

Le alluvioni non hanno piu alcun rapporto con la dinamica dell'alveo
attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.

Sovrassegni e sigle per:

Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs

Sabbie e sabbie limose - puntinato sl

Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la

AL

<A1 Traccia di sezione

INDAGINI GEOGNOSTICHE

Prove penetrometriche dinamiche

A
PA26 | (DPHS)

AF, A27 Prove penetrometriche statiche (CPT)

e Sondaggi meccanici a conservazione
SA6 | dinucleo

®\RZA7 Sismica a rifrazione

TRmA? Refraction Microtremor (ReMi)

INDAGINI GEOGNOSTICHE
DI RIFERIMENTO

Prove penetrometriche dinamiche

A
PAr26| (DPHS)

A . .
PAr27 Prove penetrometriche statiche (CPT)

e Sondaggi meccanici a conservazione
SAr6 | dinucleo

[u] Sondaggi meccanici a distruzione
SAr2 | dinucleo

S
¥oar] S

Macroaree urbane

7

Macroaree dei centri rurale

p—d §

Macroaree degli ambiti monofunzionali




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA

scala 1:5.000
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scala 1:2.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONI GEOLOGICHE
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

L5 L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

LSc - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

L6 Materiali coesivi normalconsolidati

: Traccia di sezione
~A1

/Ol\ Macroaree urbane
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scala 1:2.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- PROFILI LITOTECNICI
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE
7 Zona di fondovalle: L5, L6
detrito=A

travertino=B

fluvio lacustre limoso argilloso
e alluvioni limoso argillose=C
fluvio lacustre sabbioso ghaioso
e alluvioni sabbioso ghiaiose=D

A e e .
A1 Traccia di sezione
m Macroaree urbane
4"’
,"’CI’O 1 Macroaree dei centri rurale
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32 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 33 LORETO
(Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi)

32.1 Caratteristiche geologiche

La macroarea in oggetto ¢ ubicata a ridosso della catena dei monti di Gubbio, costituita
da una semibrachianticlinale orientata NW — SE, il cui fianco sud — ovest ¢ stato
ribassato da una serie di faglie dirette listriche che hanno originato il graben
attualmente occupato dalla pianura eugubina.

La zona considerata ¢ sita a valle dell'area dove passano queste faglie dirette, il cui
rigetto complessivo si aggira intorno a 1.000 metri.

Queste dislocazioni sono il risultato di un campo di stress regionale distensivo, iniziato
nel Pliocene, e probabilmente ancora attivo come dimostrano le microzonazioni
sismiche effettuate a seguito degli ultimi eventi tellurici.

32.1.1 Geometria delle formazioni
Il detrito di falda ¢ presente nell’area esaminata con andamento cuneiforme e
ispessimento verso il basso tipico delle conoidi di versante.

32.1.2 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita
Il contatto tra le formazioni ¢ sempre di natura stratigrafica. Lo spessore delle
formazioni varia da pochi metri fino a raggiungere la potenza di decine di metri.

32.2 Caratteristiche geomorfologiche

Dal punto di vista geomorfologico non si rilevano particolari fenomenologie. I terreni
sono da considerarsi stabili dal punto di vista gravitativo. Non si rilevano nelle aree in
oggetto fenomeni di movimento di terreno superficiale sia in atto che potenziali.

32.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relative dei terreni e delle rocce

[ terreni presenti possono essere considerati abbastanza permeabili e le acque
meteoriche vengono direttamente assorbite nel terreno. L'idrografia superficiale ¢ poco
rappresentata. Piu a valle la rete idrica ¢ costituita da piccoli ruscelli che drenano le
acque superficiali verso il collettore principale rappresentato dal Torrente Assino che
scorre piu a sud rispetto alla macroarea in oggetto. Tali fossati e ruscelli, drenano le
acque soprattutto in corrispondenza di zone dove per variazioni di permeabilita si ha
emersione delle falde freatiche piu superficiali. Infatti gli acquiferi della parte alta della
pianura eugubina, confinati all'interno dei livelli conglomeratici, quando raggiungono
la parte piu bassa della conca, emergono in superficie per la presenza di tali livelli
argillosi a bassissima permeabilita.

La falda idrica sottostante si trova ad una profondita compresa maggiore ai 40 metri ca.
Gli acquiferi sono costituiti dai terreni ghiaiosi e ghiaioso sabbiosi permeabili per
porosita. L'accumulo delle acque ¢ garantito dalla presenza del complesso alluvionale
argilloso e argilloso limoso. L'area di ricarica degli acquiferi ¢ situata nella parte
pedemontana e avviene per infiltrazione diretta o ricarica laterale operata dalle
formazioni calcaree presenti a monte. La discarica avviene verso Sud, sia attraverso il
collettore principale rappresentato dal torrente Assino, sia artificialmente, ad opera
dell'azione antropica, mediante 1'emungimento di pozzi presenti a valle.
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32.4 Caratteristiche litotecniche

Essendo il litotipo rappresentativo costituito da detrito di falda non si assiste a
variabilita laterale nell’area in oggetto.
In profondita invece si ha il passaggio con la formazione Marnoso arenacea (FMA1)

32.4.1 Unita litotecniche della copertura
Le unita litotecniche fanno riferimento alla classe L5 e nello specifico L5a.

32.4.2 Unita litotecniche del substrato

E costituito dalla Formazione Marnoso — arenacea caratterizzata da alternanze di marne
arenarie e calcareniti con un rapporto A/P variabile da 1:5 a 1:10 e attribuibile al
membro FMAT basale (L2B3).

32.5 Indagini geognostiche eseguite

Sono state effettuate n.2 indagini penetrometriche fino alla profondita di 10 m dal p.c.e
indicate in carta con le sigle PA1 e PA2.

32.6 Cartografia di sintesi

32.6.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazione o instabilita dinamiche locali
L’area in oggetto ¢ classificabile come fascia pedemontana con presenza di detrito di
falda.

32.6.1.1 Zone 8
Sono rappresentate da tutte le aree dove si rileva la presenza di detrito di falda.

32.6.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificazione sismica locale
Le classi di rischio relative ai terreni microzonati sono indicate nell’elaborato Es.7
“Carta del rischio sismico” nelle seguenti tavole: Foglio 03 (11 III).

32.6.2.1 Classe D
Si ¢ attribuita questa classe in virtu del fatto che il detrito di falda ha uno spessore
compreso trai20 me i 30 m.
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32.6.3 Diagrafie indagini geognostiche ‘
Prove penetrometriche a cura del Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi

PERIGEO SONDAGGI .

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzeonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 21/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - guota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 36 / Loreto - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

_P_rof.(m_)_N_(_colpi_ E_)____Rp_d{kgj(ﬂz_) N(colpi r) asta F’rof.(l'n) N(cﬂpi_ P) Rp_d(kg{cm’) N(_cg!pi r) asta

0,00- 0,30 2 15,5 - 1 | 540- 570 8 41,0 — 5
0,30- 0,60 2 15,5 — 1 | 570- 6,00 8 410 s
0,60- 0,90 4 27,5 — 2 | 6,00- 630 10 51,3 mas
0,90- 1,20 4 27,5 - 2 6,30- 6,60 14 71,8 - 5
1,20- 1,50 4 275 - 2 | 660- 690 15 71,0 s B
1,50- 1,80 4 27,5 IS, < 6,90- 7.20 17 80,4 s 6
180- 2,10 3 20,6 e 2 7.20- 7,50 14 66,3 = g
2,10- 240 4 24,7 — 7.50- 7.80 19 89,9 - B
240- 270 5 308 e 3 7.80- 8,10 13 61,5 —-- 6
2,70- 3,00 6 37.0 - 3 | 810- B840 16 70,3 am f
3,00- 3,30 1 67,9 —_ 3| 8,40- 8,70 17 74,7 a7
3,30- 3,60 9 55,5 — 3 | 870- 900 1 483 — 7
3,60- 3,90 9 50.4 — 4 | 900- 930 16 703 SEEE
3,90- 420 10 56,0 - 4 | 930- 9860 15 659 —-- 7
4,20- 4,50 9 50,4 -~ 4 | 960- 9,90 20 81,9 - 8
450- 480 9 50,4 S 9,90 - 10,20 21 86,0 s )
480- 5,10 9 50,4 -~ 4 | 10,20-1050 23 94,2 w8
510- 540 13 66,7 = I

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : S|

Snfvoare by, Dr DMERLIN - Q4280820 I——

PIVA 03062020546 -
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG)

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Riferimento: 105-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 21/11/2005

- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna

- localita Area centro-est / Macroarea 36 / Loreto - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000

10

11

11

T T T

12

14 7

T TT

T 14

16

g nly e ly

19

20

4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)}= 73,00 kg
- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]

Softeare by Dr DMERLIN - 04250840820

- H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Uso rivestimento / fanghi iniezione -

Sl

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA1
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 21/11/2005
- cantiere  : Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 36 / Loreto - prof. falda : Falda non rilevata
- note : B - pagina : 1
| n® | Profondita (m}‘ PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA VCA | ] | Nspt
‘ , | M | min | Max | ssemin)| s | Mes | mes , ‘
17 000 300 N 38 2 6 28 | 12| 26| 50| 4 |44 5 |
‘ , | Rpd ‘ 254 | 16 ‘ 37 ‘ 204 | 67 ‘ 187 | 321| 27 .
| 2| 300 630 | N | 95| 8| 13 8.8 14 81/ 110/ 10 (1,14 ‘ 11 ‘
. | | Rpd | 528 | 41 68 | 469 ‘ 86 | 442 61,4 56
[ 3 630 1050 N 18,5 | 11 23 13,8 33| 132|198 16 [114 | 18
| | Rpd | 737 ‘ 48 | 94 61,0 12,1 ‘ 61,7 as,ai 72 | |

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =114)  Nspt numero colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

_ ~ - — -
‘ n®| Prof.(m) | LITOLOGIA !Nspt, NATURA GRANULARE ! NATURA COESIVA i
| — - -
. ' : DR| ¢ | E' | Ysat| Yd | Cu |vsat L w | e J
| 1 ‘ 0.00 3.00 | Argilla Limosa | 5 | 18.3| 280 230‘ 188 | 1.41 ‘0.31 |I 39 |1.061
| 2 3.00 630 Limo Argilloso deb.Sabbinso | 11 | 365 303 278 1.94 ‘ 151 | 069 1.91 32 0867 |
3 .I 6.30 10.50 Limo sabbioso con inclusi | 18 | 47.0 324 188 ( 1.87 | 1.13 | 2.00 ‘

330 |

26 |0.?08 ‘

Nspt: numero di co_[pi prova SPT (_avanzamantc 5= 30 cm)

DR % = densita relativa #' (*) = angolo di attrito efficace E' (kgfcm®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e () = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (Vm®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Siofware by DD MERLIN - = _—

~PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PA2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 21/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 36 / Loreto - prof. falda : Falda non rilevata
_ -note: - pagina : 1

Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/em?) N(colpi r) asta
— 7 VY RN TNMeOIpE ) —— 7 W) Mieoplr) asta

0,00- 0,30 1 77 — 1 | 540- 570 14 71,8 wi g
0.30- 0,60 2 15,5 — 1| 570- 600 8 410 EE
0,60- 0.90 3 206 — 2 | 600- 630 14 718 B
0.90- 120 4 275 — 2| 630- 660 13 66,7 e B
1,20- 1.50 3 206 — 2| 660- 690 15 71.0 T
1550 1.80 3 206 — 2| 690- 720 18 85.2 — 8
1,80- 2.10 3 206 — 2| 720- 750 16 75.7 ws @
210- 2.40 7 432 — 3| 780- 780 20 94.6 iz g
2.40- 2,70 10 61.7 ~— 3| 780- 810 15 710 ws
2,70- 300 8 493 — 3| 810- 840 14 615 i
3.00- 330 6 37.0 —~ 3| 840- 870 19 83.4 s i
330- 360 4 247 — 3| 870- 900 17 747 W
360- 380 3 16,8 — 4 9,00- 9,30 18 79,0 — 7
3.90- 420 12 672 — 4 | 930- 980 20 87.8 i
420- 450 16 89.6 — 4| 980- 990 17 696 e g
450- 480 10 56.0 — 4 | 990-1020 22 90.1 s g
480 510 16 89.6 — 4 |1020-1050 25 1024 — 8
510- 5.40 14 718 v 8 |

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-1 00/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)=0,75m -A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N = N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : 8|

Sofwareby: DIOMERLIN Q428840820 —_— — — -—
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PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PA2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 21/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizjo : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 36 / Loreto - prof, falda : Falda non rilevata

N'=N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/icm?)
m 0 8 18 24 32 40 48 56 64 72 gy 1 10100 1000

J | [

5

| L

= S

- Lo

[ 1 g

12 ] | 12
| | |

13 ! L 13

14 | 14
_ 13 _

15 | ' | ‘ 15

16 : |[ i » 16

17 | ‘ || 4

L |
18 I J| ]| 18

wl |

] 1

. Ji i | | I[ ] | J { 18
2 | [ _‘ S ( N N I N I T
- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg -H (altezza caduta)=0,75m -A (area punta)= 20,43 cm®* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numera Colpi Punta N = N(30) [5= 30 cm ] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : S|

PIVA 02062020546
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PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PA2
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 21/11/2005

- cantiere  : Comune di Gubbio - guota inizio : Piano campagna

- localita Area centro-est / Macroarea 36 / Loreto - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

" | Profondita (m)| PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA |VCA | B | Nept |

! | | | M | min ' Max l %(M+min): s | Ms i I'\g| | | |

1] 000 380 | N |44 1 10 27 26 | 18] 70| 4 [114 ] 5 |

- Rpd 281 8 I &2 | 179 | 153 I 128| 435 26 |

2| 390 1050 | 160 8 | 25 12,0 38 | 122 199 16 | 1,14 ‘ 18
[ ] Rpd [760] 41 | 102 | ses | 13b | 621|899 76 | ‘

L1 S S — = - e E—

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo §: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kglem?)
f: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ft=114) © Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §=30cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

|' n°| Prof.(m) | LITOLOGIA |Nspt| NATURA GRANULARE | NATURA COESIVA |
|| | OR o | E|Ysat| Ya | Cu |vsat | w| = |
1 0.00 390 | Argilla Limnsa| 5 I 18.3| 28.0 | 230' 1.88| 141 | 0.31 1.83 ‘ 39 I1.061
| 2| 3.80 10.50 Limo sabbioso coninclusi | 18 | 47.0) 324 | 330 | 188 157 | 113 2.00
|

26 | 0.708 |
| | | | |

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

DR % = densita relativa ' (%) = angolo di aftrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata Ysat, Yd (tm*) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by, DD MERLIN - 0425840820 —_—e ——

PIVA 02062020546
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32.6.4 Cartografia

Si riportano di seguito gli allegati cartografici essenziali ai fini della valutazione del

rischio sisimico.

Per una immediata comprensione degli stessi si ¢ pensato di adottare il seguente ordine:
e legenda carta geologica;

carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili geologici e di suscettibilita sismica locale a scala 1:2.000;

legenda carta geomorfologica;

carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

legenda carta litotecnica;

carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili litotecnici e di suscettibilita sismica locale a scala 1:2.000;

legenda carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica;

carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica su C.T.R. a scala 1:5.000.
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

LEGENDA
= e ] DETRITI DI FALDA
L d." ° | Detriti attuali - recenti. Depositi essenzialmente gravitativi, a

granulometria variabile, da ben classati a fortemente eterometrici.
I clasti sono prevalentemente a spigoli vivi o subangolosi, per lo
piu in accumuli massivi o grossolanamente stratificati.
Pleistocene-Olocene

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FMA,

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

Membro 1

(associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8 strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non €
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

A

Giacitura ed inclinazione degli strati

A Sl
<A1 Traccia di sezione
INDAGINI GEOGNOSTICHE
A Prove penetrometriche dinamiche
PA26 | (DPHS)
AF, A27 Prove penetrometriche statiche (CPT)
e Sondaggi meccanici a conservazione
SA6 | dinucleo
®\RZA7 Sismica a rifrazione
TRmA? Refraction Microtremor (ReMi)
INDAGINI GEOGNOSTICHE
DI RIFERIMENTO
A Prove penetrometriche dinamiche
PAr26| (DPHS)
A . .
PAr27 Prove penetrometriche statiche (CPT)
e Sondaggi meccanici a conservazione
SAr6 | dinucleo
[u] Sondaggi meccanici a distruzione
SAr2 | dinucleo
# Scavo
ScAr1
A)l\ Macroaree urbane
,/ 01 Macroaree dei centri rurale
/am 1 Macroaree degli ambiti monofunzionali




scala 1:5.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOLOGICA
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scala 1:2.000
Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- SEZIONI GEOLOGICHE

|

NORD

Spazio Urbano
macroarea 33 Loreto




Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOMORFOLOGICA
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scala 1:5.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA GEOMORFOLOGICA
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2A unico litotipo stratificato
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza
di calcari e argille)
L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza

di argille e/o marne)

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

LS L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

Traccia di sezione

~A1

K)l\ Macroaree urbane

1 Macroaree dei centri rurale

Macroaree degli ambiti monofunzionali




scala 1:5.000

Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- CARTA LITOTECNICA
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

33 RELAZIONE SPAZIO URBANO MACROAREA 34 MONTELETO
(Dott. Geol. Stefano Tosti - loc. “Monteleto - Fontacce” e Dott. Geol Arnaldo Ridolfi —
loc. “Villa Benvenuti”)

33.1 Caratteristiche geologiche

Le aree in esame sono poste in prossimitd del versante sud-occidentale della
semibrachianticlinale di Gubbio, dislocata da una faglia diretta a notevole rigetto
verticale. La struttura plicativa originale ¢ il risultato prodotto da un campo di stress
regionale compressivo iniziato nel Miocene sup..

Questa ¢ stata successivamente dislocata, ad opera di una tettonica tensionale plio-
pleistocenica, da una grande faglia listrica a direzione appenninica immergente a SW.
Tale faglia ha ribassato il fianco occidentale della brachianticlinale eugubina, con un
rigetto verticale di circa 1000 metri, formando un graben nella cui porzione nord-
occidentale si trovano le aree oggetto di questo studio .

33.1.1 Descrizione degli affioramenti

Non esistono nei dintorni dei toponimi “Fontacce” e “Villa Benvenuti” affioramenti
notevoli o singolarita geologiche. Quello che ¢ possibile vedere ¢ costituito da terreni
arati, scarpate stradali o sbancamenti per la costruzione di edifici, ma non si va oltre i
tre metri di profondita.

33.1.2 Geometria delle formazioni

Nell’area di “Fontacce” si tratta di ghiaie provenienti dai rilievi calcareii posti a nord, la
cui geometria del deposito € necessariamente cuneiforme o lenticolare con massimi
spessori nella zona pedemontana. Nei dintorni di “Villa Benvenuti” a parte 1’andamento
cuneiforme dei detriti di falda di versante, i depositi presentano principalmente un
andamento lenticolare in superficie fino a diventare piu regolari man mano che si
scende in profondita.

33.1.3 Tipo di contatto, spessore e sua variabilita

Il contatto tra i litotipi ¢ sempre di natura stratigrafica. I depositi ghiaiosi sono
interdigitati con quelli limo-argillosi della pianura per cui il loro spessore ¢
estremamente variabile e generalmente aumenta spostandosi verso la fascia
pedemontana. Nell’area di Fontacce il sondaggio ST02 ha attraversato ghiaie per 30
metri. Il contatto con le argille, vista la genesi delle ghiaie dovrebbe essere di tipo
erosivo dato che non e mai visibile.

33.2 Caratteristiche geomorfologiche

L’area di Fontacce”oggetto di questa indagine si estende per circa 0.3 km?, ed ¢ posta
tra le quote di m. 456 e 420 m s. l. m. immediatamente a sud della frazione di
Monteleto.

I terreni in esame si trovano a circa 100 metri a nord della S.S. 219 Pian d'Assino e si
inseriscono nella fascia pedemontana di raccordo tra la piana eugubina ed i rilievi
omonimi posti immediatamente a nord rappresentati dal Monte Leto (945 m).

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1344



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Il versante si presenta inclinato verso sud-ovest con pendenze crescenti verso monte
che per il tratto in esame vanno da 8° a 12°.

Non sono stati riscontrati fenomeni di instabilita, né di ristagno delle acque meteoriche
che interessino ’area o che I’abbiano interessata in passato. La natura ghiaiosa del
substrato unitamente alla pendenza, ha fatto si che in passato sporadici “debris flow”
dovuti a precipitazioni estive, concentrate ¢ di breve durata, abbiano interessato 1’area
marginalmente. Oggi grazie soprattutto ad una intensa opera di rimboschimento del
versante a monte, tali fenomenoi non avvengono piu.

Si ritiene infine che l'assetto morfologico superficiale sia stato modificato dall'azione
antropica nel corso del tempo.

Nell’area di Villa Benveduti dal punto di vista geomorfologico, a parte 1’ubicazione
della frana PAIL, non si rilevano particolari fenomenologie. I terreni sono da
considerarsi stabili dal punto di vista gravitativo. Non si rilevano nelle aree in oggetto
fenomeni di movimento di terreno superficiale sia in atto che potenziali tantomeno
fenomeni di cedimenti localizzati.

33.3 Schema idrogeologico generale e permeabilita relative dei terreni e delle rocce

I terreni esaminati denotano una permeabilita medio alta per la presenza di materiale a
granulometria grossolana. L’infiltrazione prevale sul ruscellamento e non si hanno
fenomeni di ristagno delle acque. Limitatamente alla zona oggetto di questa indagine,
nella parte piu bassa si riscontra la presenza di numerose sorgenti da cui il toponimo
“Fontacce”. Queste sono il risultato dell’emersione di una piccola falda superficiale,
incontrata a 4 metri di profondita nel sondaggio ST02, sostenuta da un livello argilloso
interdigitato con le ghiaie. Una falda piu profonda ¢ invece presente all' interno di
alcuni pozzi limitrofi, ad una profondita di circa -15 m. dall'attuale piano di campagna.
Nell’area di Villa Benveduti terreni presenti possono essere considerati abbastanza
permeabili e le acque meteoriche vengono direttamente assorbite nel terreno.
L'idrografia superficiale ¢ rappresentata dal T. Assino che scorre in senso longitudinale
da nord a sud.

La falda idrica sottostante si trova ad una profondita di ca. 29 m ed ¢ impostata
all’interno del sub strato roccioso rappresentato dalla Formazione Marnoso arenacea.
L'area di ricarica degli acquiferi ¢ situata nella parte pedemontana e avviene per
infiltrazione diretta o ricarica laterale operata dalle formazioni calcaree presenti a
monte. La discarica avviene verso Sud, sia attraverso il collettore principale
rappresentato dal torrente Assino, sia artificialmente, ad opera dell'azione antropica,
mediante 1'emungimento di pozzi presenti a valle.

33.4 Caratteristiche litotecniche

Nell’area di Fontacce, da un punto di vista litotecnico, sedimenti presenti appartengono
ad un'unica unita litotecnica classificabile come copertura costituita da materiali
granulari sciolti o poco addensati a prevalenza ciottolosa, identificati con la sigla L5a.
L’area di Villa Benvenuti comprende principalmente tre tipologie litologiche: il detrito
di falda s.s., le alluvioni limoso argillose con I’interdigitazione di sedimenti ghiaiosi e
ghiaioso sabbiosi nonché il substrato roccioso Marnoso arenaceo.

Dal punto di vista litotecnico si assiste quindi ad una variabilitd granulometrica e
litologica man mano che si procede dai settori nord in cui ¢ presente solo il detrito di
falda fino a quelli piu a sud dove i sedimenti a granulometria prevalentemente ghiaiosa
sono interdigitati con quelli alluvionali argillosi e limoso argillosi. Le unita litotecniche
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fanno riferimento alla classe LS e precisamente LSa per i terreni a prevalenza
ciottolosa e L5c per i terreni prevalentemente argilloso limosi.

33.4.1 Unita litotecniche della copertura e/o basamento alterato

Dai dati di superficie e dalle indagini eseguite, si ¢ potuto constatare che i terreni in
oggetto sono costituiti principalmente dal detrito di falda s.l. che borda a SW 1 rilievi
calcarei di Gubbio, interdigitato verso valle con i depositi fluvio-lacustri della piana
antistante.

Esso ¢ composto da una ghiaia poligenica a clasti prevalentemente calcarei, a spigoli
vivi, immersi in una matrice limoso-argillosa e/o limoso-sabbiosa rossiccia.

I clasti sono eterometrici con diametri inferiori al decimetro, e poligenici visto che si
riscontrano litotipi calcarei calcareo marnosi e silicei. Tale materiale pud presentarsi
cementato come ad esempio negli ultimi metri del sondaggio ST02. La genesi di questo
detrito di falda ¢ dovuta ptincipalmente a fenomeni di crioclastismo che interessano i
rilievi calcarei della dorsale eugubina che si ergono immediatamente a nord con la
conseguente rettificazione dei versanti stesi. La loro messa in posto ¢ avvenuta in
seguito a “debris flow” provenienti dai rilievi posti poco a nord. Localmente all'interno
di detto detrito si rinvengono piccoli livelli e lenti di limi argillosi con scarsa continuita
laterale.

33.4.2 Unita litotecniche del substrato

Per le profondita indagate ¢ stato raggiunto solo in loc. Villa Beneduti. E costituito
dalla Formazione Marnoso — arenacea caratterizzata da alternanze di marne arenarie e
calcareniti con un rapporto A/P variabile da 1:5 a 1:10 e attribuibile al membro FMA1
basale (L2B3).

33.5 [Indagini geognostiche di riferimento
Nell’area non esistono prove geognostiche di riferimento.
33.6 Indagini geognostiche eseguite

Nell’area di “Fontacce” ¢ stato eseguito un sondaggio ST02 a carotaggio continuo
spinto fino alla profondita di 30 metri e due prove penetrometriche Porus TO1 e Pprhs
TO02 sino alla profondita di 10 metri ciascuna.

Nell’area di Villa Benveduti si elenca il numero e le tipologie di prove effettuate:

- n. 2 indagini penetrometriche fino a 10 m di profondita e precisamente da PA3 a
PA4;

- n. 3 sondaggi a rotazione e a conservazione di nucleo e precisamente: SA1 fino a 30
m di profondita; SA14 e 15 fino a 40 m di profondita e con prova Down Hole in
foro;

- 1.2 indagini sismiche ReMi (Rm) con stendimenti di ca. 100 m e precisamente
RmA11 E RmA12.

33.7 Cartografia di sintesi

33.7.1 Carta delle zone suscettibili di amplificazione o insatbilita dinamiche locali
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Dalle carte Morfologica e Litotecnica, facenti parte di questo studio, viene derivata la
“carta delle zone suscettibili di amplificazione o insatbilita dinamiche locali”, rispetto
ad un moto sismico di riferimento. La carta fornisce una perimetrazione areale delle
diverse situazioni morfostratigrafiche. I numeri non fanno riferimento a situazioni di
pericolosita crescente, in quanto ciascuna area possiede una sua identita sia in relazione
alle caratteristiche geologiche e morfologiche che a quelle dell’evento sismico.

Le aree rilevate all’interno della macroarea in oggetto comprendono sia la zona 8 (zona
pedemontana di falda di detrito e cono di deiezione) che la 7C (zona di fondovalle).

33.7.1.1 Zona7

Riguardano il settore sud dell’ area Villa Benveduti. Data la natura litologica
prevalentemente limoso argillosa, si ¢ attribuito a questi terreni la classe specifica 7C.

33.7.1.2 Zona 8

La zona 8 evidenzia le aree con possibile amplificazione del moto sismico legate in
primo luogo alla diversa impedenza sismica tra substrato e copertura e secondariamente
alla conformazione geometrica con conseguenti fenomeni di focalizzazione sismica.
Tutta ’area di “Fontacce” ricade nella zona 8 come zona pedemontana di falda di
detrito e cono di deiezione. Nell’area di Villa Benvenuti appartengono alla zona 8§ tutte
le altre aree dove si rileva la presenza in superficie di detrito di falda.

33.7.2 Carta del rischio sismico: classi di amplificazione sismica locale

Tale carta ¢ la carta di sintesi finale che tiene conto di tutti i risultati delle indagini
effettuate nell’area, di quelle di riferimento ove ce ne fossero e della cartografia fin qui
prodotta. Le classi di rischio relative ai terreni microzonati sono indicate nell’elaborato
Es.7 “Carta del rischio sismico” nelle seguenti tavole: Foglio 03 (11 III); Foglio 04 (11
I0).
Le varie aree vengono quindi divise in quattro classi di amplificazione sismica locale:

- Classe A amplificazione bassa o nulla

- Classe B amplificazione media

- Classe C amplificazione elevata

- Classe D amplificazione molto elevata

33.7.2.1 Classe A

Tutta I’area di “Fontacce” rientra nella classe di amplificazione A bassa o nulla poiché
presenta una copertura costituita da detrito di falda ghiaioso con spessore superiore ai
30 metri.

33.7.2.2 Classe D

All’area di Villa Benvenuti, si ¢ attribuita questa classe in virtu del fatto che il detrito di
falda e le alluvioni hanno uno spessore compreso trai20 m e i 30 m.

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA 1347



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

33.7.3 Diagrafie indagini geognostiche
Prove penetrometriche a cura del Dott. Geol. Stefano Tosti

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG)

Riferimento: 106-05

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PT1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : MIcrozonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 07/12/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita  : " Area Est-Ovest / Macroarea 37 / Monteleto - prof. falda : Falda non rilevata
- note : B - paginarzi 1

7 Erof.(m) JE!QQIP? p) ____R:Ed(kgfcm2) N(colpir) asta Prof.(m) !\_!_((_:olpi p) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,30 11 85,1 - 1 | 510- 540 29
030- 0,60 13 100,5 -— 1 540- 5,70 33
060- 0,90 10 68,6 a 2 570- 6,00 28
090- 120 10 68,6 — 2  600- 630 35
1,20- 150 12 82,4 — 2 | 630- 660 36
1,50- 1,80 15 102,9 — 2 660- 6,90 30
1,80- 2,10 18 123,56 - 2 6,90- 7,20 27
2,10- 2,40 20 1234 - 3 720- 750 26
240- 270 21 129,5 — 3 7,50- 7,80 34
2,70- 3,00 20 1234 - 3 7,80- 8,10 39
3,00- 3,30 25 154,2 - 3 8,10- 840 36
3,30- 3,60 28 1727 —_— 3 840- 8,70 41
3,60- 3,90 23 128,8 - 4 8,70- 9,00 38
3,90- 420 27 151,2 — 4  900- 930 41
420- 4,50 24 134,4 — 4 9,30- 9,60 44
4,50- 4,80 25 140,0 -— 4 9,60- 9,90 40
480- 510 27 161,2 —- 4 9,90 - 10,20 43

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg " - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm?
- Numero Colpi Punta N =N(30) [§= 30 cm]

Sofware by, DTOMERLIN-Q4250840820

T PIVA 02062020546

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

148,8
169,3
1437
179,6
184,7
142,0
127.8
123,0
160,9
184,6
158,1
180,0
166,9
180,0
193,2
163,9
176,1

QONN~NN~NOOOOG oG

- D(diam. punta)= 51,00 mm

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

1348



Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI s.n.c. di Pelicei Dr. Fausto & C.

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) ’ Riferimento: 106;05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PT1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100 '

- indégine : MIcrozonazione sismica nel comune di Gubbio - data: 07/12/2005
- cantiere Comune di Gubbio X - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Est-Ovest / Macroarea 37 / Monteleto - prof. falda : Falda non rilevata

N = N{30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/em?)

m 100 1000 i

o 8 16 24 32 40 48 58 64 72 80 1 10

TR AT

13
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=
PR IS M

Ty

A At St e e

15
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@
IR TR |

17

e
PRI | ENERES R

L S I I s et B B

18

19

©
I PR

20 7

T T T
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- PENETROMETROQ DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm? - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]
Software by: DLOMERLIN - 0425/840820

- Uso rivestimento / fanghi iniezione :

sl

PIVA 02062020346
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PERIGEO SONDAGGI s.n.c. di Pelicei Dr. Fausto & C.

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) ) Riferimento: 106-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n°® PT1
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Mlcrozonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 07/12/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area Est-Ovest / Macroarea 37 / Monteleto - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1 B
[T o [ |
| n®  Profondita (m), PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
i | i i -
‘ M | min Max! Y(M+min}| s ‘ M-s | M+s
1] 000 120 | N 11,0 | 10 13 10,5 — =1 =11 {114 13
Rpd 80,7 | 69 101 74,7 — | =] - 81
2 120 7,50 N | 252 | 12 36 | 18,6 6,1 19,1 | 31,3 25 1,14 | 29
Rpd 1398 82 | 185 | 1111 248 |115,1 [1646 139
| 3 750 10,20 N 39,6 34 i 44 36,8 32 | 383 42.8! 40 1,14 46
‘ Rpd 173,7 | 158 ‘ 193 165.9 119 i1s1,e |185,?‘ 176

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento g = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico 31 =1,14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
} n°| Prof (m) LITOLOGIA ‘Nspt! NATURA GRANULARE NATURA COESIVA

DR| @ E'  Ysat| Yd | Cu Ysat W e

1 0.00 1.20 Limo Sabbhioso | 13 | 39.5| 30.9 292 195 153 | 0.81 1.93 30 | 0818
2| 120 7.50 Sabbia Limosa con trovanti | 29 | 63.5| 357 415 | 2.05 168 | 1.81 2.13 18 | 0.506
3| 7.50 10.20 Ghiaia media e Sabbia fine | 46 | 81.0| 40.0 546 | 213 | 182 |28 233 @ 10 |0274

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5 = 30 cm)

E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace
Ysat, Yd (tm?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/em?) = coesione non drenata

Software by: DrD.MERLIN - 0425/840820

PIVA 02062020546
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Via della Piaggiola, 152
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06024 GUEBIO (PG} Rifer. 106-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PT2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ;01pa0s085

- committente :  Comune di Gubbio - data : 07/12/2005

- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna

- localita Area Est-Ovest / Macroarea 37 / Raggio Cimitero - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna qc fs  qgclfs Prof. Letture dicampagna qc fs  qc/fs

m punta laterale kglcm? m punta laterale kgfcm?
0,20 17,0 17,0 17,0 1,00 17,0 520 17,0 34,0 17,0 0,93 18,0
0,40 20,0 350 20,0 1,47 14,0 540 18,0 32,0 18,0 1,07 17,0
0,60 21,0 43,0 21,0 1,60 13,0 5,60 16,0 32,0 16,0 1,13 14,0
0,80 26,0 50,0 26,0 1,40 19,0 5,80 19,0 36,0 19,0 0,93 20,0
1,00 34,0 55,0 34,0 1,73 20,0 6,00 18,0 32,0 18,0 1,20 15,0
1,20 32,0 58,0 32,0 1,67 19,0 6,20 19,0 37,0 19,0 1,13 17,0
1,40 33,0 58,0 33,0 1,67 20,0 6,40 20,0 37,0 20,0 1,07 19,0
1,60 33,0 58,0 33,0 1,40 24,0 6,60 22,0 38,0 22,0 1,07 21,0
1,80 31,0 52,0 31,0 1,53 20,0 6,80 24,0 40,0 240 1,67 14,0
2,00 29,0 52,0 290 1,47 20,0 7,00 13,0 38,0 13,0 6,13 20
2,20 29,0 51,0 29,0 1,47 20,0 7,20 45,0 137,0 450 4,07 11,0
2,40 26,0 48,0 26,0 1,00 26,0 7,40 21,0 82,0 21,0 1,60 13,0
2,60 28,0 43,0 28,0 1,00 28,0 7,60 18,0 42,0 18,0 3,00 6,0
2,80 26,0 41,0 26,0 1,20 22,0 7,80 73,0 118,0 73,0 2,47 30,0
3,00 27,0 45,0 27,0 1,40 19,0 8,00 128,0 165,0 128,0 3,87 33,0
3,20 26,0 47,0 26,0 1,20 22,0 8,20 119,0 177,0 119,0 1,53 78,0
3,40 28,0 46,0 28,0 1,47 19,0 8,40 77,0 100,0 77,0 1,60 48,0
3,60 27,0 49,0 27,0 1,40 19,0 8,60 106,0 130,0 106,0 2,13 50,0
3,80 30,0 51,0 30,0 1,53 20,0 8,80 27,0 59,0 27,0 1,07 250
4,00 34,0 57,0 34,0 1,53 22,0 9,00 240 40,0 240 4,67 50
4,20 29,0 52,0 29,0 2,07 14,0 9,20 46,0 116,0 46,0 1,73 27,0
4,40 21,0 52,0 21,0 2,07 10,0 9,40 28,0 54,0 28,0 1,93 14,0
4,60 22,0 53,0 22,0 1,67 13,0 9,60 30,0 59,0 30,0 1,40 21,0
4,80 18,0 43,0 18,0 2,07 90 | 980 29,0 50,0 29,0 1,80 16,0
5,00 12,0 43,0 12,0 1,13 11,0 10,00 34,0 61,0 34,0 e -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60%)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Rifer. 106-05
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT PT2
DIAGRAMMA Dl RESISTENZA 2.01PG05-085

- committente :  Comune di Gubbio - data : 07/12/2005
- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita Area Est-Ovest / Macroarea 37 / Raggio Cimitero - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
qc  (kglem?) e fs  (kg/cm?)
0 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 40 6,0
0 D | J — Il 0 O
m. ! T g
\
10.0
1__1,0..;.. 11,0
12,0 i - i " 12,0
13.0 1 ] F 130
140 < L r 140
15,0 | - ] © 150
16.0 ] AN . — | : 16.0
E.D,,:‘ S - 17.0
18.0 ] - ) 18.0
19,0 | ] - 190
i
20071 L " 200
0 20 40 50 80 100 120 140 160 180 200 0.0 20 4.0 5,0
Software by Dr D MERLIN - D425/840820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 1
06024 GUBBIO (PG)

52

PROVA PENETROMETRICA STATICA

VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Rifer. 1068-05

CPT PT2

2.01PG05-065

- committente :  Comune di Gubbio - data : 07/12/2005
- lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - quota inizio : Piano Campagna
- localita Area Est-Ovest / Macroarea 37 / Raggio Cimitero - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) ' Rp - RL/IRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie Ot t meccSAsmd
m O i 1 3 B0 120 200 00t c L L 0,0
|- | ®
| | |
. { L ]
e | | )
1,0 | - I _:__ I _‘ LI S 1.0__ 7% N (I Pt P Y | 1.0
l“) | | *le
X1 N NP JANTE S SRRl P 200 | L8l L1 ] |20
.1““1 ¢ e
| L]
SOl ] 4/; . R 300 | L | del® 1 11| |30
‘)' I . G
® L]
VT NP T I T [ B R o U ) S L e | 40
e L]
l"';).
s 0 U~ | 1] N T I A R X
g *le
.{H
6ol e _ mmhary | 80
w i
., M
| ——» e
70— " S I (SN D B Ol R IR I I £
e ®
e sl e Wi .
o—_ | Mtz it \w/:_ L4 .
™ B [ I o H R R R Y
® {
L]
[ ]
L]
N L, le| | | Lt ] 90
L] |
L]
| L]
R el Ll 100
1Mo T T SR TN IO 441 1ol I I R 11,0
12,0 S TP AV, SRTIPRIS v RN e 2o 120
13,0 IR T SRS 1130 N A I < X
40 | S U (I (1o O N O O O -
50 | oo s 1150 | S I A =10
0. 10 R O A . =X
70 I I I A T R A Y X
i
wo| b 74 R EREY
19,0 | I I R S I I e 4!19,0
f Ll
200 | ' ||| | | 200
m.'aﬁz_ by: Or.D MERLIN - 0425/840820 o
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Viia della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

Rifer. 106-05

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committente :  Comune di Gubbio

CPT PT2

e _ 2.01PG05-085
07/12/2005

Piano Campagna
Falda non rilevata

1

NATURA GRANULARE

-lavoro Microzonazione sismica nel comune di Gubbio
- localita Area Est-Ovest / Macroarea 37 / Raggio Cimitero
- note :
| NATURA COESIVA
Prof. gc  qclffs  MNatura Y dvo Cu QOCR EuS0 Eu25 Mo Dr els 82s
m  kglem® () Litol. tm* kgiem® kglem® (-} kglom? kgfem® Y% () )
0,20 17 17 1,85 004 072 99,9 123 184 54 - - -
040 20 - 14 185 007 080 939 138 204 80 80 38 41
0.80 21 12 185 011 082 78,9 140 210 83 72 38 40
0.80 28 19 1,85 0,15 083 623 158 237 78 72 a8 40
a0 34 20 185 019 113 605 183 289 102 76 39
120 32 19 185 022 107 447 181 272 70 38 40
40 3 20 185 026 110 283 187 2817 99 67 37 39
80 33 24 1.85 030 110 324 187 281 59 B4 a7 39
1,80 31 20 1,85 033 103 259 176 264 93 58 36 38
2,00 29 20 4l 185 037 088 21,3 167 251 a7 54 35 a8
TP 28 20 4 185 041 098 189 167 251 87 51 3 37
2,40 26 28 4l 1.85 044 093 158 1688 237 78 46 34 37
260 28 28 4if 185 D048 097 150 184 B4 48 34 37
280 28 22 41 186 052 083 13.0 158 237 78 42 34 B
300 27 19 4 185 055 095 122 161 242 81 4 34 3%
—FZ0 26 22 4F 185 05 0983 110 158 237 78 38 33 3B
3,40 28 19 40 185 063 097 107 B4 40 34 35
3,80 27 19 4t 1,85 087 D095 98 1682 243 B1 a7 33 35
3,80 30 20 4 185 070 100 98 171 256 20 39 33 35
400 34 22 4 18 074 113 107 193 289 102 2 4 3B
330 20 14 4 185 078 098 84 185 277 87 3 33 38
440 21 10 4 1,85 081 082 64 211 317 63 23 31 34
480 22 13 alf 5 085 085 62 223 334 66 24 3l 34
4 80 18 8 2 185 08B% 075 51 244 367 56 - - -
500 12 11 2W 185 093 05 34 391 45 [
TTE20 17 18 200 1,85 098 072 4.4 289 403 54 = - -
540 18 17 20 1,85 100 075 44 279 418 56 - e -
5,80 16 14 200 185 104 070 3.8 292 437 52 - - —
580 18 20 2 18 107 078 42 300 450 58 [
600 18 15 2 5 111 075 38 312 488 56 - - -
.20 19 17 200 185 115 078 a8 322 484 58 — - -
6,40 20 18 4k 185 1,18 080 38 333 489 &0 13 30 33
660 22 2 abt: 122 085 40 34 512 66 15 30 33
680 24 14 4 18 126 089 41 351 527 72 17 30 33
700 13 20 185 130 080 24 324 485 47 - - =
7.20 45 11 4 f: 185 133 150 7.3 329 494 135 38 33 36
740 21 13 4ir 185 137 082 33 384 575 63 M2 3B
7.60 18 6 2 185 141 075 29 ara  g67 56 - . -
780 73 30 4k 144 243 121 214 821 219 52 3 38
8,00 128 33 3 1,85 1,48 = — - - - 71 38 40
820 118 78 3 185 152 - - - - - 68 37 39
840 77 48 3 18 155 - - - - - 52 3 38
860 106 50 18 159 - - - - - 83 37 29
880 27 25 4i) 85 163 095 32 452 879 81 15 30 33
9,00 24 5 4nr 185 166 0,88 28 448 @72 72 11 29 33
920 48 27 4kt 185 170 1,53 55 461 692 138 32 33 35
940 28 14 4fk 185 174 097 30 46 713 B4 5 3 @
960 30 21 4k 18 178 100 31 488 732 90 17 30 3@
680 29 18 4k 185 181 098 28 491 737 87 15 30 33
10,00 — 3 18 188 - e PR - 20 31 34

- data :

- quota inizio :

- prof. falda :

- pagina :

23s  pds
") )

43 44 41
42 44 40
42 44 40
2 44 40
42 44 39
41 43 38
a1 43 38
40 43 37
40 42 3B
40 42 35
39 4z 34
39 42 34
@ 41 33
3 41 33
38 4 32
38 41 32
|8 41 32
| 41 32
39 41 33
38 41 31
@7 4 29
37 40 23
3 39 27
3B 3B 2
3B a8 28
38 41 31
% 3w 27
40 a4z 33
42 44 36
4 43 3B
4 42 3!
#a 43 3B
36 a8 27
% 3@ 2
38 41 2
3w 39 27
36 39 27
36 38 27
37 40 28

edm emy Amaxg E

)

(=)

50
53

50 E'25 Mo
kgicm®  kgicm?

80
63

Software by Dr.D MERLIN - 0425/840820 B )
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Prove penetrometriche a cura del Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi

Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG)

- PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
_ TABELLE VALORI DI RESISTENZA

N{g:_oipi p) de(kg!r:ﬂ’) N(c_olp_ir) asta B

Microzonazione sismica nel comune di Gubbio
Comune di Gubbio
Area centro-est / Macroarea 37 / Monteleto

- indagine :

- cantiere

- localita

- note :

Prof.(m)
0,00- 0,30 29
0,30- 060 11
0.60- 090 5
090- 1,20 ks
1,20- 1,50 6
1.50- 1,80 15
1,80- 2,10 12
210- 240 17
2,40- 2,70 27
2,70- 3,00 27
3,00- 3,30 17
3,30- 360 5
3.60- 3.90 11
3,90- 420 7
4,20- 4,50 5
4,50- 4,80 4
4,80- 5,10 e
510- 540 9

2243
851
343
27,5
41,2

102,9
82,4

1049

166,6

166.6

1049
30,8
61,6
39,2
28,0
224
224
46,2

1

O EhERALWWWWLWWLWNRNMNNRN =

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§= 30 cm]
Solwate by, Dr.DMERLIN - 0425820820

PIVA (2062020546

540- 570
5,70- 6,00
6,00- 6,30
6,30- 6,60
660- 6,90
6,90- 7,20
7,20- 7,50
7.50- 7,80
7,80- 8,10
810- 840
840- 870
8,70- 9,00
9,00- 9,30
9,30- 9,60
960- 9,90
9,80 - 10,20
| 10,20 - 10,50

- data ;

- quota inizio :

- prof. falda :
- pagina :

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/em?) N(colpi) asta

25
31
19

6

5

2

9

6
17
20
17
14
14
33
24
26
27

128,3
159,0

97,5
308
237

9.5
426
284
80,4
878
74,7
61,5
61,5

1449

98,3

106,5
1106

- A (area punta)= 20,43 cm?

- D(diam. punta)= 51,00 mm

n° PA_S_

21/11/2005
Piano campagna
Falda non rilevata

1

- Uso rivestimento / fanghi iniezione : §I

Riferimento: 105-05

mmmqwﬂﬂwmmmmmmmmm
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152

06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° PA3
DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data ; 21/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 37 / Monteleto - prof. falda : Falda non rilevata
N =N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 30 Rpd (kg/ecm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 84 72 80 1 10 100 1000 o
! T
1 k1
2 .. 3 2
= | 3
4 | [ 4
5 | 5
6 [
5 _Jam | ) :
8 J | g
| i
9 [ 9
| L
10 | 10
11 _: : 1
12 il [ 42
13 ] I8 13
14 - I 14
15 | | 15
16 - - - 16
17 L7
18 | i | ‘ ! 18
19 4 | | | | I | | [ 19
] | ] I F F
20 ] | | | | ' . I | |, I | |

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm® - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N =N(30) [5= 30 cm] - Usa rivestimento / fanghi iniezione @ S|

Sofvware by DD MERLIN .- 042504p820
PIVA 02062020546 T
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA3
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 21/M11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita Area centro-est / Macroarea 37 / Monteleto - prof. falda : Falda non rilevata
~ -nhote: - pagina : 1
= x> = = i = e
n® | Profondita (m)| PARAMETRO | ELABORAZIONE STATISTICA VCA ‘ B | Nspt
| ; | M | min | Max | %(M+min) s | Mes| Mss) | |
71 o000 1050 N ) | 46| 2| 33| 83 | 93| 53238 15 |11 | 7|
782 | 10 | 224 438 | 512 270 1294 80 | i

Rpd
[ | il

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁl =1,14) ~ Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §=130cm)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n°| Prof(m) | LITOLOGIA  |Nspt| NATURA GRANULARE | NATURA COESIVA
| et | L2

S lin i e
, DR o | E | Ysat| Yd | cu |veat | w| e |
i 1! 0.00 10.50 iGhiakacon livelli limo-sabbiosi | 17 | 455, 321 | 322 | 187 | 156 106 | 198 | 27 ‘o.?zn

i | | i 1 | A I

Nspt: numere di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

DR % = densita relativa &' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/em®) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua
€ (-) = indice dei vuoti  Cu (ka/cm?) = coesione non drenata  Yeat, Yd {t/m?) = peso di volume salturo e secco (rispettivamente) del terreno

Sawate ty. DrLMERLIN - 0425840820

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA4
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio -data: 21/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita Area centro-est / Macroarea 37 / Monteleto - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1

_Profi(m) Ntcoloip) Rpdig/om?) Nicolin) asta  Pral(m) Ricolpip) Rpd(kgiony Hicolpti)-asia

| 540- 570 6 30,8 S

0,00- 0,30 2 15,5 - 1

0,30- 060 2 15,5 - 1 570- 6,00 5 25,7 -—
0,60- 090 2 13.7 — 2 6,00- 630 “ 20,5 o
0,90- 1,20 4 275 5 2 | 630- 660 10 513 -
1,20- 1,50 5 343 e 2 | 660- 690 11 52,1 -
1.50- 180 o 275 - 2 6,90- 7,20 16 75,7 -
1,80- 210 4 275 — 2 | 720- 750 16 75,7 -
210- 240 3 18,5 — 3 7.50- 780 18 852 e
240- 2,70 3 18,5 e 3 7,80- 8,10 23 108,8 -
2,70- 3,00 3 18,5 e 3 8,10- 840 19 834 -
3,00- 3,30 3 18,5 —_— 3 | 840- 870 48 210,8 -
3,30- 3860 4 247 - 3 870- 9,00 25 109.8 -
3,60- 3,90 6 336 e & 9,00- 9,30 19 834 -
3,90- 420 7 39,2 — 4 9,30- 9,60 21 92,2 -
420- 450 8 44.8 oy 4 960- 9,90 22 90,1 —
4,50- 4,80 7 39,2 — 4 | 980-10,20 25 102.4 ---
4,80- 510 7 39,2 — 4 | 10,20-10,50 23 942 —
5,10- 540 6 30,8 -en 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200

5

@~~~ @G

- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,76 m - A (area punta)= 20,43 cm®* - D(diam. punta)= 51,00 mm

- Numero Colpi Punta N=N(30) [§5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Softwase ae DrDMEFLIN .- 0425840820
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI
Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimenta: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 21/11/2005
- cantiere  : Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
- localita Area centro-est / Macroarea 37 / Monteleto - prof. falda : Falda non rilevata
N = N(30) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 30 Rpd (kg/cm?)
m 0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 80 1 10 100 1000
1 L 1
2 L2
3 [ 3
4 La
5 [ 5
8 | 8
i L 7
8 :L
g ;. £
10
117 1 [ 11
12 ] i [ 12
13 L 13
14| ] 14
15 | | 15
16 L 18
] [ b4
o F :
18 | | 18
19 | | | L 19
] | | i
20 - | | | r 20

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : TG 73-100/200
- M (massa battente)= 73,00 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,43 cm* - D(diam. punta)= 51,00 mm
- Numero Colpi Punta N=N(30) [5= 30 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione : SI

Saftware trr. DrDMERLIN - e

PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

PERIGEO SONDAGGI

Via della Piaggiola, 152
06024 GUBBIO (PG) Riferimento: 105-05
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n® PA4
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : Microzonazione sismica nel comune di Gubbio - data : 21/11/2005
- cantiere Comune di Gubbio - quota inizio : Piano campagna
-localita : Area centro-est / Macroarea 37 / Monteleto - prof. falda : Falda non rilevata
- note : ) - pagina : 1
— : = — -
n® | Profondita (m) PARAMETRO! ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt .
| M | min | Max | %(Ms+min) s | M-s|Mss '
717 000 630 N | 45| 2 8 33 | 18| 27 64 4 |114 5
| Rpd | 268 | 14 45 203 | 91| 177|360 24
| 2 6,30 10,50 N [211 | 10 48 15,6 9.0 | 121 302 21 |14 24
| Rpd | 839 | 51 211 726 380 | 560 1318 94 |

valore medio min: valore minimo Max;: valore massimo s: scarto quadratico medio

M:
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento 5= 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm™)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Btz 1,14) ~ Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
| n°| Prof.(m) LITOLOGIA iNspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
| —_— e
| ) | DR[ o | E | Ysat| Yd | Cu |Ysat ] Wl e
1| 0.00 6.30 Argilla Limosa| 5 | 183| 280 | 230 | 188| 141 | 031 | 183 39 | 1.061 |
2| 630 1050 Sabbia Limosa con ghiaia | 24 | 56.0| 34.2 | 376  2.01 | 163 | 1.50 | 2.07 22 | 0591 |
I I IS N

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm )

E' (kg/em?®) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace
Ysat, Yd (t/m*) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

e (-) = indice deivuoti  Cu (kg/cm?®) = coesione non drenata

Softwwnty. DrOMERLIN-D425at820 .
PIVA 02062020546
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Sondaggio geognostico a cura del Dott. Geol. Stefano Tosti

STRATIGRAFIA - ST2

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento: 106-132/05 - Lavori di microzonazione sismica nel Comune di Gubbio Sondaggio: ST2
Localita: Area Est-Ovest / Macroarea 37 / Monteleto / loc. Raggio Cimitero 32 Quota: p.c,
Impresa esecutrice: Perigeo Sondaggi Srl Data:
Coordinate: Redattore: Dott. Geol. Stefano Tosti
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo
i . SPT. % | peof.
e A Pz MU TOLOGIA Campioni RP VT FTeh e i RAD A et DESCRIZIONE
101 Ghiaie calcaree a spigoli vivi di colore bianco e rosato
1 con elementi di dimensioni centimetriche immersi in
: , 4 A@bbondante matrice limoso-sabbiosa marrone scura
e A IR © 7 con materiale organico.
2 Ghiaie con elementi calcarei e subordinatamente
oo selciferi a spigoli vivi di colore bianco e rosato. Clasti
"3 ; con dimensioni variabili da medie a grossolane immersi
: in una matrice limoso-argillosa nocciola.
4
5
.6
7
8
9
10
L fesssEotas | | R0 | SR 103
11 Limi argillosi nocciola con rari inclusi detritici calcarei.
12
13
= JANTANTANY N | VA RR AR 135
14 QESEOOgOT Ghiaie con elementi calcarei e subordinatamente
3 selciferi a spigoli vivi di colore bianco e rosato. Clasti
con dimensioni varibili da medie a grossolane immersi
15 e in una matrice limoso-argillosa nocciola.
16
17
18 Jebaca0n m o Wi 18,0
[ Ve e it Ghiaie con elementi calcarei e subordinatamente
10 e selciferi arrotondate di colore bianco e rosato
= T barzialmente cementati con scarsa matrice
e k=) 185 _limoso-sabbiosa nocciola.
.20 Marne, marne calcaree grigio verdastre (rif. a Marne a
r 206 Fucoidi?)
21 i i
L [ P N 1111 1 {1 o1 Argille verdi
21,8 Marne, marne calcaree grigio verdastre (rif. a Marne a
25s=Tonen: || [NENE Fucoidi?).
i S Ghiaie con elementi calcarei e subordinatamente
23950 selciferi a spigoli vivi di colore bianco e rosato. Clasti
con dimennsioni variabili da medie a grossolane
; immersi in una abbondante matrice limoso-argillosa
24 et nocciola.
|25 ST {25 0
5 Ghiaie con elementi calcarei subordinatamente selciferi
2% a spigoli vivi di colore bianco e rosato fortemente
g | addensate e/o cementate. Clasti con dimensioni
: variabili da medie a grossolane immersi in una matrice
2T 5 ] limoso-argillosa marrone chiaro.
288~ v Limo argilloso nocciola.
sefoetds || [NEE | HEREE 28,5  Ghiaie con elementi calcarei subordinatamente selciferi
29 290 @ Spigoli vivi di colore bianco e rosato fortemente
| R TREIRIN 7" addensate elo cementate. Clasti con dimensioni
101 : ; variabili da medie a grossolane immersi in una matrice
L0 e HLAIA |l 300 limoso-argillosa marrone chiaro.
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Sondaggi geognostici a cura del Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi

STRATIGRAFIA - SA1

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento:  105-132/05 - Lavori di microzonaziona sismica nel Comune di Gubbio Sondaggio: SA1
Localith. Area Centro-Est/ Macroarea 37 / Monteleto S.U. Quota p.c.
Impresa esecutnice.  Perigeo Sondaggi Srl Data:
Coordinate: Redatlore: Dott. Geol. Araldo Ridolh
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo
4 |E| A tri - Prel, % 2PT. ROD % |pmf:
ol B | P2 [IE f rror 0G| Campiont | R [T |Erel, ¥ b RAD ¥ o DESCRIZIONE
o (e =5, Terreno di riporto.
1.4 Argilla marrone.
L 28
34
48
5.6
6.0 Argilla con inclusione di clasti poligenici sub-angolosi
centimetrcl.
Ghiaia pohgenica con clasti sub-arrotondati inglobsti in
una matrice argillosa.
8.2
Argilla grigia passante a marrone.
10,8
Ghiaia poligenica con clasti sub-angolosi inglobati in
una matrice hmosoe-argillosa.
H 151
H Argilla di colore grigio a volte verdastra con screziature
154 marroni. Sono presenti inclusioni marnose.
17§
ES
104
204
214
26,0
Araenarie e calcareniti in matrice sabbiosa.
101
30,0
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

STRATIGRAFIA

SCALA 1:166 Pagina 1/1

Riferimento:  105-132/05 - Lavori di microzonaziong sismica nel comune di Gubbio Sondaggio: SA14

Localta Villa Benveduti

Quota. p.c,

Impresa esecutnice;  Perigeo Sondaggi Srl

Data: 27/11/2006

Coordinate: Redattore: Dott. Geol. Arnaldo Ridolfi
Perforazione: a rotazione a conservazione di nucleo con sonda IPC 830L
i SPT.
ool B | P2 et [ rrop o1 | Campiont |RE [T |FreL 6 i RAE K femt DESCRIZIONE
101 Heasmerets Terreno di riporto.
1,4, Limi argillosi color marrone scure inglobanti dei clasti
calacrel spigelosi centimetrici.
Ghiaia subarrotondata prevalente.
3.0
Limi argillosi color marrone inglobanti delle modeste
lenti ghiaiose poligeniche a basso sorting e basso
grado di arrotondamento.
20,0
Ghiaia poligenica a basso sorting e basso grado di
arrotondamento inglobante delle lenti argilloso-limose
color marrone.
30,0
B Argilla grigia compatta.
314
a2}
3§
a4
as § 5,0
-] CY T ) e
| S EaEasa Bed-rock marnoso arenaceo.
36 fFaleiaaenaale
M[el=eles]r afma]a s
HFEresererer
A7 BlLealsalsoloal-
Mleloclecfvafaalas
M[Ealsala-Taalsa]
2 HFerenereanar
flfseclaalsaloalan
- BESpERoEnE
30 f[z=lralaslealeals
Bl e e
101 .-| 2 X I e
A0 pfEETealaeleeTele 40,0
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STRATIGRAFIA
Pagina 1/1

SCALA 1:166

Milla Benveduti

Localita

Impresa esecutnice;  Perigeo Sondaggi Srl

Coordinate:
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Nell’ubicazione dei sondaggi che segue S01=S14; S02=S15

ST Indagini sismiche per P.R.G. 2171
\'-’J Comune di Gubbio

GETA RAPPORTO TECNICO ED INTERPRETAZIONE DATI

e

SRIBIEEE Lavoro suincarico di: doff. geol. Armaldo Ridolfi

SOMMARIO

Inquadramento geologico
Ubicazione area di indagine - Dettaglio posizione lines
METODOLOGIE E STRUMENTAZIONE

Indagine sismica in foro tipo Down-Hole

Indagine sismica a rifrazione

Indagine Rehdi
RISULTATI

Sito 01 - Indagine Down-Hale

Sito 01 - Indagine a rifrazione

Sita 01 - Ind agine Rehdi

Sito 02 - Indagine Down-Hole

Sito 02 - Indagine a rifrazione

Sito 02 - Indagine Rehi

pag. 2
pag. 3

pag. 4
pag. 5
pag. B

pag. 7

pag. 11
pag. 13
pag. 14
pag. 17

dott. geol. Luca Bombardiere dott. geol. Luciano Giombini

dott. geol. Luciano Giombing - dolt. geol. Mitko Mattizcci - doll. geol. Luca Bombamiiere
ia Grandin.10, 06012 Citta di Castello - Tel. e Fax 075 §522507 - C.F. 90012620549 - P.1. 02339710545

Studio Associato GE.T.A.

Inquadramento geologico

In frazione Mocaiana, loc Willa Benvenuti, sono state eseguite indagini sismiche di supporto al Piano Regolatore Generale.

dott. geol. Milko Mattiacci

Citta di Castello, dicembre 2006

Sono stati eseguite due indagini in foro tipo tipa Down-Hale per ottenere il profila dettagliato di velocita delle onde 5. Due profili di sismica a rifrazione con onde P
sono stati realizzati in prossimita dei fori di sondaggio per estrapolare lateralmente i risultati del Down- Hole. Infine, con gli stessi stendimenti geofonici dei profili a

rifrazione sono state effettuate acquisizioni di rumaore ambientale con la tecnica Reti, per cercare di ottenere informazioni sismostratigrafiche pid profonde di quelle
raggiunte con i sondaggi.
Le indagini sono state eseguite in zone mediamente acclivi, ubicate alla base dei rilievi carbonatici che delimitano la valle sul lato nord-est. Melle aree di indagine
affiorano ghiaie angolari e mal classate riconducibili a detrito di falda proveniente dall'adiacente rilieva.

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

estratto da:
Carta geologica d'ltalia
Scala 1:100.000
Foglio n. 116 'Gubbio’

LEGENDA:
ad = detriti di falda, coperture elvisli

a2 = alluvioni sabbioso-ghisiose di fiume
e'n = scaglia cinerea-variegats

o2 = saglia rossa

corf = scisti & fucaidi

ne = maiolica
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Piano Regolatore Generale - parte stru

Ubicazione area di indagine
estratto da; Garta Tecnica Regionale - Scala 1:70.000
Serziohi 300-020 e 300-030

tturale

Dettaglio posizione linee
Sealg 1:2.000
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INDAGINE SISMICA IN FORO TIPO DOWN HOLE

Generalita sul metodo

La prava consiste nel produrre, sulla superficie del terreno, una sollecitazione arizzontale mediante una sorgente meccanica, e nello studiare il treno d'onde, P e 5, che

si propagano all'interno del terreno alle varie profondita in direzione verticale, con vibrazioni polarizzate nella direzione di propagazione {onde F), e dirette

perpendicolarmente alla direzione di propagazione, polarizzate su un piano orizzontale (onde SH). Mediante due riceviton (gecfoni thdimensionall) ancorati alle pareti
del fora, a profondita note, viene valutato 'istante di artivo del treno di ande P e S, rispetto all'istante in cui vengona indotte le sollecitazioni alla sorgente; dividendo

guindi per tali valori la distanza (nota) tra sorgente e ricevitori, si pud ricavare la velocitd delle onde P e 5.

Le velocita delle onde P sono state ricavate utilizzando le registrazioni relative alle battute verticali, le velocita delle onde S sono state ricavate utilizzando le
registrazioni relative alle battute arizzontali, localizzando il primo arrivo dove si osserva linversione di fase dellimpulso 5 oftenuta con linversione del senso di
energizzazione. Le velocita delle onde P ed S nel sottosuolo sono state calcolate come trend ricostruito sulle dromocrone.

| grafici delle dromocrone sono costruiti utilizzando i tempi di arrivo corretti. La distanza del punto di battuta dalla boccaforo fa si che i fronti d'onda non viagginog

verticali ma inclinati e dunque, la distanza effettivamente percorsa dall'onda & maggiore delle profondita dei ricev

itori

“Yengono allora corretti i ternpi di arrivo per poter mantenere le posizioni dei ricevitori come riferimenti di profondita

La farmula per la correzione dei tempi di arriva & t ==

d 24 R

dove, t* & il tempo corretto, z |a profondita del ricevitore, t il tempo osservato nelle tracce di registrazione, d |a distanza effettiva tra sorgente e ricevitore ed R |a

distanza del punto di battuta dalla boccaforo.

Strumentazione utilizzata e parametri di acquisizione
Per I'esecuzione della prova e stata utilizzata la seguente attrezzatura:

- sismografo National Instrurnents, con convertitore A/D a 16 bit & 32 canali differenziali;

- gecfoni trigger di cui una verticale posto in prossimita della piastra di battuta, I'altro, orizzontale, accoppiato alla trave;

- 2 geofoni triassiali da foro con bloccaggio pneumatico; i sensori al loro interno avevano fr. = 10 Hz.

L'acquisizione & stata fatta con passo di campionamento pari a 0.05 ms (20000 Hz). La durata delle registrazioni & stata di 300 ms (B000 campioni) di coi 20 ms (400

campioni) di pretrigger.

In acquisizione sono stati utilizzati 7 canali di cuic B per le due terne geofoniche e uno per il segnale del trigger che & stato monitorato per assicurarsi del suo buon

funzionhamento.

Il passo di misura & stato di due metri. Le energizzazioni sono state esequite con mazza da 8 Ko,

Per ogni punto di misura sono state eseguite tre energizzazioni: una verticale su piastra di alluminio; due orizzontali alle estremita di una trave di battuta metallica, con
superficie scabra e accoppiata al terrena attraverso il peso dell'autovettura. Le tre battute sono state eseguite alla distanza di 3.8 e 4.1 metri dalla bocea pozzo

rispettivarnente per il sondaggio 01 e 02

| segnali registrati sono stati analizzati dal punto di vista spettrale, corretti per 'offset e filtrati con un passa basso con frequenza di taglio par a 125 Hz,

sufficienternente alta per preservare il contenuto del segnale.
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE

Generalita sul metodo

Il metada a rifrazione consiste nel misurare in punti noti posti in supedicie i tempi di arivo delle onde generate da una sorgente di impulsi sismici. Nel caso delle onde S
la sorgente di energia @ solitamente una massa battente {manello) sull'estremita di una trave appoggiata sul terreno perpendicolarmente all‘allineamento dei geofoni,
Mel caso delle onde P, l'energizzazione viene realizzata tramite massa battente (martello) o buffaio gun. Le onde generate dalla sorgente vengono registrate tramite un
allineamento di geofoni collegati ad un dispositive di acquisizione che memorizza i dati in formato digitale. | dati acquisiti in campagna consistono dungue in una serie di
registrazioni geafoniche nelle guali si individuana i termpi di arivo per distanze progressive sorgente — geofoni. Le relaziani templ di arrivo — distanze (dromocrong)
vengono pol elaborate e convertite in un profilo stratigrafico caratterizzato da gradienti di velocita o da rifrattor che definiscono unita con velocita uniformi. Tutte le
informazioni vengono dungue ricavate in superficie & |3 struttura del sottosuolo viene ricostruita con differenti metodi interpretativi (metodo delle intercette, metoda del
delzy time, metodo GRM, metodo ray-tracing, ecc.) che si basano sui principi di propagazione di energia sismica, i quali sono essenzialmente gli stessi che descrivono
la propagazione della luce attraverso mezzi trasparenti (Legge di Snell). In accordo alla legge di Snell, qualara la velocta degli strati aumenti in profondita, una
porzione dell'energia sismica viene rifratta in superficie. Se ogni strato & isotropo rispetto alla propagazione della onde & la velocita aumenta in profondita, allora il
diagrarnma templ df arrivo — distanze (grafico delle dromocrone) mostra una serie di segmenti di inclinazione decrescente. |l primo segmento rappresenta le onde che
viaggiano in superficie, | successivi rappresentano dei raggi rifratti lungo differenti discontinuita di velocita nel sottosuolo.

Modalita di elaborazione dei dati

In questo lavora l'interpretazione delle onde P & stata effettuata tramite il programma SeisOpt@2 0 della Optim LLC (Reno, Nevada). Questo programma utilizza un
metoda iterativa denominato generalized simuwlated annealing. La distribuzione delle velocita di un modello di partenza predefinito viene casualmente pedurbata e
vengono calcolati i terpi di arrivo con il metodo ray-tracing. | tempi di arrivo calcolati vengono comparati con guelli osservati e viene calcolato 'errore guadratico
rnedio. | modelli che mostrano lo scostamenta minore vengono utilizzati per 'iterazione successiva. | modelli conservati sono dungue nuovamente perturbati in maniera
casuale e su di essi vengono nuovamente calcolati i tempi di arrivo e lo scostamento con e dromocrone misurate sul terreno. || processo di iterazione (che mediamente
consiste in gualche decina di migliaia di cicli) continua sino ad individuare dei modelli caratterizzati da un errore quadratico medio estremarmente basso rispetto ai terpi
di artivo gsservati.

CQuesto metodo risulta padicolarmente utile per investigare alcune comuni situazioni geologiche difficilmente risolvibili con i metodi delle intercette & plus-minus (Le.
aumento lineare delle velocita con la profondita, inversioni ed anomalie di velocita, variazioni laterali dello spessore degli strati, faglie).
Sturmentazione utilizzata e parametri di acquisizione
Per l'esecuzione della prova e stata utilizzata la seguente attrezzatura:

- sismografo National Instrurments, con converitore A/D a 16 bit & 32 canali differenziali;

- trigger a chiusura di contatto con la piastra di battuts;

- energizzazione con mazza da 8 Ky;

- 24 geofoni verticali da supericie Geospace ¥-Phone, fr. =10 Hz;
ed i seguenti parametri di acquisizione:

- frequenza di campionamento = 5000 Hz;

- lunghezza registrazioni = 2000 campioni;

- pretrigger = 200 carmpioni;
pag. &

INDAGINE REFRACTION WICROTREMOR (ReMi)

Generalita sul metodo

Il profila verticale di velocita delle onde 5 pud essere ricavato per modellazione delle velocita di fase delle onde di superficie (Rayleigh efo Lave). In padicolare la curva
velocits di fase - periodo delle onde di Rayleigh (denorminata curva di dispersione), pud essere converita nel profilo Vs - profondita

Le onde di Rayleigh costituiscono un particolare tipo di onde di superficie che si trasmettono sulla superficie libera di un corpo isotropo ed omogeneo & sono il risultato
dellinterferenza tra onde di pressione (F) e di taglio verticali (Sv). In un mezzo stratificato queste onde sono di tipo dispersivo e vengono denominate pseudo-Rayleigh.

La dispersione & una deformazione di un treno d'onde dovuta ad una variazione di velocita con la frequenza. Le componenti a frequenza minore penetrano pid in
profondita rispetto & quelle con frequenza maggiore & presentano normalmente velocitd di fase pil elevate.

Il metada Refraction Microtremor (Louie, 2001), consente di acquisire rapidamente una curva.di dispersione delle onde di Rayleigh registrando | microtremari
ambientali con la strumentazione classica utilizzata per la sismica a rifrazione per onde P. Viene utilizzato uno stendimento lineare di geofoni (da 12°a 48) con bassa
frequenza dirisonanza (4-14 Hz raccomandati); il tempo di registrazione & normalmente 15-30 sec. Le registrazioni vengono elaborate tramite |a trasformata
bidimensionale frequenza - reciproco delia velocita (p-f). Cuesto tipo di analisi spettrale produce dungue uno spettro di potenza rappresentato in un grafico p-f.

In guesto grafico & possibile individuare visivarmente le onde di Rayleigh sulla base del carattere dispersivo (tendenza all'aumento di velocita con la frequenza), della
coerenza di fase e della potenza significativa. La curva di dispersione ottenuta direttamente dal grafico p-f viene comparata con quella ottenuta analiticamente da un
rmodello preliminare di profilo %s; il modello viene dungue variato progressivamente sing a produrre una curva di dispersione simile a quella osservata.

Modalita di elaborazione dei dati

L'elabaorazione dei dati (pre-elaborazione, analisi spettrale, curva di dispersione, inversione) & stata eseguita con il programma commerciale ReMi® della Optim LLC
{Reno, Nevada).

Sturmentazione utilizzata e parametri di acquisizione
Per l'esecuzione della prova & stata utilizzata la seguente attrezzatura:
- sismografo Mational Instruments, con convertitore A/D a 16 bit & 32 canali differenziali;
- 24 geofoni verticali da supericie Geospace ¥-Phone, fr. =10 Hz;
ed i seguenti parametri di acquisizione:
- frequenza di carmpionarmento = 500 Hz;
- lunghezza registrazioni = 32 secondi;

- hurnero registrazioni = 10.
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

RISULTATI SITQ 01 - INDAGINE DOWN-HOLE

Grafico delle dromocrone

Grafico delle velocita
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RISULTATI SITO 01 - INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE

Dromocrone misurate e dromocrone calcolate

Welocitd (mis)

pag. 7

| grafico seguente le dromocrone ottenute dal picking dei primi arrivi (linee nere) e quelle calcolate (linee blu) con la tecnica del ray-tracing sulla base del modella
proposto.

Mel caso del profilo 1 il numero di iterazioni calcolate dall’algoritmo per ottenere il presente modello & di oltre 40000 e 'errore quadratico fra le drormocrone misurate e

quelle calcolate @ pari a 7.92:10-% sec?, owvero una discreta corrispondenza anche in considerazione dei tempi di arrivo finali relativamente lunghi.

Black|square]=>0bserved™~Blusftil=> Calculated -5 owsce-Number 5.0
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Piano Regolatore Generale - parte strutturale

Copertura del sottosuolo da parte dei raggi sismici

Mel grafico di questa pagina & raffigurato come i raggi sismici hanno viaggiato nel sottosuolo. Ogni cella del modello viene attraversata un numero di volte (Hits) diverso
in bagse al percorso dei raggl. Maggiore & il numero di volte, maggiore & Pattendibilita del valore di velocits calcolato per guella cella. Mormalmente con un numero di volte
superiore a 3 il dato & ben attendibile. Altra caratteristica importante & che il sottosuolo sia attraversato in maniera omogenea senza lasciare zone vuote troppo estese.

Mel profilo si nsserva una copertura del sottosuolo hen distribuita ed una concentrazione maggiore dei raggi nellintervallo di profondita attorno alla base del modello
dove si localizza il rifrattare principale.

Mel profilo & anche riportata la posizione dei 24 geofoni (triangoli ne ), distanziati di 5 m, e dei & punti di energizzazione (rambi grigi).

Hit Plot - Sito 01

[s]
Distance, m
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pag. 8
Modello di velocita delle onde P
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La sezione sopra riportata rappresenta il modello di velacita dello onde P lungo lo stendimento effettuato; la profondita massima di indagine risulta pari a circa 30 metri,
Si nsgerva una stratigrafia costituita da una coltre da mediamente a molto addensata e/fo consistente, con velocitd crescenti da 300 a 1200 metri (strato A) sovrastante
del materiale malto addensata efo consistente (strato B) con velocita mediamente superiori a 2000 mésec. La coltre superficiale pud essere suddivisa in due sottounita
sulla base dei valori di velocita. | contatti fra le differenti unitd appaiona molta irregolari alla scala di indagine e non ricanducibili a superfici di strato circa-planari.

pag. 10
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RISULTATI SITO 01 - INDAGINE REMi

Fitrop - f

['EY] FTrequency, HZ EE

o0

Slowness (secim)

001

Aweraged ReMi Spectial Ratio
oo BN o5

Il rumare ambientale ha farnito un intervallo di frequenze utili pressoché continua. | punti che
costituiscono la curva di dispersione sono stati individuati piuttosto agevolmente delimitanda
inferiormente una fascia caratterizzata da un andamento generalmente dispersivo, coerenza
di fase e potenza significativa.

Dalla curva di dispersione individuata nel filtro p - f si ottenere I'andamento della velocita
delle onde 5 con la profondita. Tale andarmento si ricava costruendo una successione di
strati caratterizzati da spessore e velocita tali che la curva di dispersione calcolata per il
suddetto modello {linea blu dei grafici a lata) si awvicini il pit possibile 8 quella misurata
{punti rossi dei grafici a lato).

velocitd di fase (my'sec)

velocits i fase (msec)

Curve di dispersione

SeisOpt{R)ReMi{TM} ¥3.0 Dispe
File View
velocity, misec: 40.0 10 2400.0

=

Freq, Hz 52 to 3.95 Period, sec: 0.016 10 0.252 RMS Enor 21

periodn (sec)

SeisOpt{R)ReMi(TM) ¥3.0 Disper -

ile  View

elocity, misec: 40.0 to 2400.0

F

Iolx]

S S e e R L % P g T S e e
Freq., Hz: 62.5 to 3.96 Petiod, sec: 0.016 to 0.252 RMS Errar: 16

periodo (se)

In questo caso sono stati elaborati due modelli dai quali é stato possibile approssimare in modo piuttosto preciso l'andamento delle curve di dispersione sperimentali.

L'errare quadratico medio fra le curye sperimentali e quelle calcolate & rispettivamente pari 21 e 16. Mella pagina seguente vengono mostrato i due modelli

sismostratigrafici elaborati.

Profili verticali Vs

Vs30-30/Zthiy) | [ Vsa0=538mis
V530 = 560 mfs

RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA
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5 | due modelli stratigrafici dai guali sono state ricavate le curve di dispersione analitiche
0 500 1000 1500 om0 | DH ReMi sono rappresentati dai profili verticali Vs blu e verde. | due modelli sono stati elaborati
1] d L A / assumendo come andamernto delle Vs nei primi 34 mietri quello ricavato dall'indagine
I_ Down Haole (curva rossa). In guesto modao {limitando ciog la variabilita nei primi 30 metri)
Ao a | A A si & potuto investigare con un grado di approssimazione minare le variazioni di velocita
AR AR e R S e s e e e da 30 sino alla profonditd massima di indagine (Le 75 metri).
51 gottalinea che 'indagine Reli media le geometne stratigrafiche di una porzione di
sottosuolo molto ampia al di sotto dello stendimento di acquisizione, Pertanto, le
20 fo-mmmmmmmm e profondita individuate sono gquelle medie lungo tutto il profilo di acquisizione. Di seguito
vengono descritte |e unita osservabili.
B L'unita A (definita sulla base dellindagine Down Hole) mostra delle Vs comprese fra
bl e e R B 293 e 500 misec ed e rifenbile a depositi da mediamente a molto addensati efo
consistenti (sottounita A1 e A2). La base & posta a profonditd comprese fra 15 17
metri.
e E L'unita B (definita sulla base dellindagine Down Hole) & caratterizzata da Vs pari a circa
820 m/sec, riferibili a depositi molto rigidi, comungue equivalenti dal punto di vista
] sismico a basamenta litoide.
LIRS R S s
1 L'unita © & caratterizzata da Vs molto alte, comprese fra 1041 & 1505 m/fsec, ed &
| tiferibile anch'essa a basamento litoide o & suoli comungue malto rigidi, dunque
q g q
| sismicamente equivalenti a materiale litoide. | due modelli elaborati suggeriscono che il
e T C tetto di questa unitd sitrovi a profandita comprese fra 47 e B3 metri dal p.c.
] il |
T T8 DU ISR A G
|
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Risultati Sito 02

Indagine Down Hole

RISULTATI SITO 02 - INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE

Dromocrone misurate e dromocrone calcolate

Grafico delle dromocrone Grafico delle velocita
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| grafico seguente le dromocrone ottenute dal picking dei primi arrivi (linee nere) e quelle calcolate (linee blu) con la tecnica del ray-tracing sulla base del modella

proposto.

Mel caso del profilo 1 il numero di iterazioni calcolate dall’algoritmo per ottenere il presente modello & di circa 44000 e 'errore guadratico fra le dromocrone misurate e

quelle calcolate & pari a 9.43 -10-% sec?, owvero una discreta corispondenza anche in considerazione dei tempi di arrivo finali relativamente lunghi.

10.0 " 90.00000000000(

Black(square)=>0bserved ~Bluelli)=> Calculated:::S ource-Number: 5.0
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Copertura del sottosuolo da parte dei raggi sismici

Nel grafico di questa pagina & raffigurato come i raggi sisrici hanno viaggiato nel sottosuolo. Ogni cella del modello viene attraversata un numera di volte: [Hits) diverso

Jin base al percorso dei raggi. Maggiore & il numero di volte, maggiore & lattendibilita del valore di velocita calcolato per quella cella: Normalmente con un nomero di volte

Elevation, m

Elevation, m

superiore a 3 il dato & ben attendibile. Altra caratteristica importante & che il sottosuolo sia attraversato in maniera omogenea senza lasciare zone vuote troppo estese.
Mel profilo si nsserva una copertura del sottosuolo hen distribuita ed una concentrazione maggiore dei raggi nellintervallo di profondita attorno alla base del modello
dove si localizza il rifrattare principale.
Mel profilo & anche riportata la posizione dei 24 geofoni (triangoli ne), distanziati di 4 m, e dei & punti di energizzazions (rambi grigi).

Hit Plot - Sito 02

5 5
0
5- — -5
-10 —-10
-15 15
-20 . T — T ——-20
0 20 40 60 80
Distance, m
ﬁ | : : ?
0 2 4 Hite 6 8 10
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Modello di velocita delle onde P

0
-5 — 5
-10 —-10
-15 —-15
R T T T T T T T T —-20
0 20 40 60 80
Distance, m
“—- — m
500 1000 1500 2000 2500

Velocity, m/s

La serione sopra riportata rappresenta il modella di velocita dello ande P lungo lo stendimenta effettuata; la prafondita massima di indagine risulta pari a circa 20 metri
Si osserva una coltre da mediamente 2 molto sddensata e/o consistente, con \ielpcité'cre's'c-enti da 300 & 1200 metri (strato A) 'So'vra'stenie_'del materiale molto addensata
e/0 consistente (strato B) con velocita mediamente superiori a 1800 mésec. La coltre superficiale pud essere suddivisa in due sottounita sulla base dei valori di velocita.

pag. 16
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RISULTATI SITO 02 - INDAGINE ReMi

Fitrop -f
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In guesto caso il filtro p-f ottenuto dalle registrazioni dei microtrermori mostra alcune
discontinuita; nello spettro inoltre sono poco rappresentate e frequenze alte delle onde
superficiali. | punti che costituiscono la curva di dispersione sono stati tuttavia individuati
agevolmente delimitando inferiormente una fascia caratterizzata da un andamento
generalmente dispersivo, coerenza di fase e potenza significativa.

Dralla curva di dispersione individuata nel filtra p - f si ottiene 'andamento della velocitd delle
onde 5 con la profondita. Tale andamento si ricava costruendo una successione di strati
caratterizzati da spessore e velocita tali che la curva di dispersione calcolata per il suddetto
modella (linea blu del grafico a lato) si avvicini il pid possibile a quella misurata (punti rossi
del grafico a lato).

Profili verticali Vs

petiodo (sec)

In guesto caso l'errore guadratico medio fra la curea di
dispersione analitica (linea blu) e di quella sparimentale &
piuttosto contenuto (circa 26). Nella pagina seguente viene

Averaged Rebdi Spectral Ratic 7 % s
o.otﬂs.n mostrato il modello sismostratigrafico elaborato.

pag 17
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RELAZIONE STUDI DI MICROZONAZIONE SISMICA

tappresentata dal profilo vericale Vs blu. | profilo & mostrato con la stratigrafia Vs
ricavata dall'indagine Down Hole (profilo rosso). Tutti | modelli elaborati preliminarmente
indicano al di sotto della profondita massima del Down Hole e sino alla profondita
massima di indagine (j.e. 50 metri) una stratigrafia molto omogenea.

Si sottolinea che 'indagine ReMi media le geometrie stratigrafiche di una porzione di
------------------------- sottosunlo malto ampia al di sotto dello stendimento di acquisizione. Pertanto, le
profondita individuate sono guelle medie lungo tutto il profila di acquisizione, Questo &
uno dei rmotivi potenziali con il quale interpretare |z differenza di velocita e profondita fra
la stratigrafie desunte dal Down Haole e dallindagine Reli. Di seguita vengono descritte

L'unita A maostra delle Vs pati comprese fra 408 e 440 misec ed é tiferibile a depositi da
mediarnente & molto addensati efo consistenti. La base & posta a profondita comprese
"""""""""""""""""""" fra 9 e 10 metri.

L'unitd B & caratterizzata da Vs comprese fra 814 & 1105 m/sec, riferibili a depositi molto
tigidi, cormungue equivalenti dal punto di vista sismico a basamento litoide

C L'unitd © & caratterizzata da Vs molto alte, comprese fra 1240 e 1352 misec, ed &
riferibile anch'essa a basamento litoide 0 a suoli comungue molto rigidi, dungue
sismicamente equivalenti a materiale litoide. |l tetto di questa unita si trovi a profondita
comprese fra 27.5 e 29 metri dal p.c.

pag. 18
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33.7.4 Documentazione fotografica

Sondaggio ST02
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Sondaggio SA1 cassetteda 1l a 6

aEe
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Sondaggio SA15 cassette da 1 a 8
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33.7.5 Cartografia

Si riportano di seguito gli allegati cartografici essenziali ai fini della valutazione del

rischio sisimico.

Per una immediata comprensione degli stessi si ¢ pensato di adottare il seguente ordine:
e legenda carta geologica;

carta geologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili geologici e di suscettibilita sismica locale a scala 1:2.000;

legenda carta geomorfologica;

carta geomorfologica su C.T.R. a scala 1:5.000;

legenda carta litotecnica;

carta litotecnica su C.T.R. a scala 1:5.000;

profili litotecnici e di suscettibilita sismica locale a scala 1:2.000;

legenda carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica;

carta delle aree suscettibili di amplificazione sismica su C.T.R. a scala 1:5.000.
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA GEOLOGICA

LEGENDA

° ©® ° DETRITIDIFALDA

L ° d.rr ® | Detriti attuali - recenti. Depositi essenzialmente gravitativi, a
granulometria variabile, da ben classati a fortemente eterometrici.
I clasti sono prevalentemente a spigoli vivi o subangolosi, per lo
pit in accumuli massivi o grossolanamente stratificati.
Pleistocene-Olocene
ALLUVIONI ANTICHE

an Le alluvioni non hanno piu alcun rapporto con la dinamica dell'alveo

attuale. Limi sabbiosi e limi argillosi con inglobati depositi lentiformi
e nastrifomi di ghiaie e ghiaie sabbiose. Ghiaie sciolte o debolmente
cementate, talora a stratificazione incrociata, con intercalazioni di lenti
di sabbie bruno-giallastre e di argille grigie.

Sovrassegni e sigle per:

Ghiaie e ghiaie con sabbia - pallinato gs

Sabbie e sabbie limose - puntinato sl

Limi, limi argillosi e argille - tratteggiato la

COMPLESSO TERRIGENO UMBRO

FMA,

FORMAZIONE MARNOSO ARENACEA

Alternanza di arenarie torbiditiche, marne e marne siltose con rapporto
arenaria/pelite in genere minore di 1. Sono presenti megastrati, sia
arenitici di provenienza alpina che calcarenitici, utilizzabili come
strati guida.

Membro 1

(associazione pelitico arenacea calcarenitica basale)

Torbiditi pelitico arenacee e calcareo clastiche in strati da sottili a
molto spessi con rapporto A/P molto variabile ma in genere <1/4.
Contiene lo strato Contessa (Cs) e numerosi altri strati notevoli,

con caratteristiche tali da essere potenzialmente utilizzabili come
strati guida. La parte di successione posta subito al di sopra del
Contessa e la parte sommitale del membro corrispondono a litozone
caratterizzate dal rapido susseguirsi di strati calcarenitici di spessore
variabile compreso tra 0.2 m a 1.5 m circa e molto ravvicinati fra loro
(almeno 8 strati in circa 100 m di successione). Lo spessore non ¢
precisamente valutabile poiché non affiora la base.

Langhiano superiore- Serravalliano superiore

25X Giacitura ed inclinazione degli strati
A <A1 Traccia di sezione
INDAGINI GEOGNOSTICHE

Prove penetrometriche dinamiche

A
PA26 | (DPHS)

AF, A27 Prove penetrometriche statiche (CPT)

e Sondaggi meccanici a conservazione
SAG6 | dinucleo

®\RZA7 Sismica a rifrazione

TRmA? Refraction Microtremor (ReMi)

INDAGINI GEOGNOSTICHE
DI RIFERIMENTO

Prove penetrometriche dinamiche

A
PAr26| (DPHS)

A . .
PAr27 Prove penetrometriche statiche (CPT)

e Sondaggi meccanici a conservazione
SAr6 | dinucleo

[u] Sondaggi meccanici a distruzione
SAr2 | dinucleo
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Aree individuate dall' Autorita di Bacino del F. Tevere
come frane quiescenti.

Traccia di sezione
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA LITOTECNICA

SUBSTRATO

L2 Materiale lapideo stratificato o costituito da alternanze

di diversi litotipi:
L2A unico litotipo stratificato
L2B2 piu litotipi stratificati (senza predominanza
di calcari e argille)
L2B3 piu litotipi stratificati (a predominanza

di argille e/o marne)

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO

Materiali granulari sciolti o poco addensati:

LS L5a - a prevalenza ciottolosa (pallinato gs)

L5b - a prevalenza sabbiosa (puntinato sl)

L5c - a prevalenza limo-argillosa/argillo-limosa (tratteggiato la)

L6 Materiali coesivi normalconsolidati
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- PROFILI LITOTECNICI
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Microzonazione sismica ai sensi D.G.R. 226/01- LEGENDA CARTA DELLE ZONE SUSCETTIBILI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA O INSTABILITA' DINAMICHE LOCALI

TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI RIFERIMENTO NELLE CARTE DI BASE
7 Zona di fondovalle: L5, L6
detrito=A

travertino=B

fluvio lacustre limoso argilloso
e alluvioni limoso argillose=C
fluvio lacustre sabbioso ghaioso
e alluvioni sabbioso ghiaiose=D

Zona pedemontana di falda di detrito

drr, dra, G7

e cono di deiezione
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